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BU DERS KITABI NASIL KULLANILIR
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programina gére geligtirilmig bir ders kitabidir ve dgrenme giktilar: ile
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BIYOLOJi VEDOGA
BILIMLERINDEKI ROLU

Biyoloji ve doga bilimlerindeki rolii
Canli organizmalar ve cansiz doga
Biyolojide aragtirma yontemleri

Tl
|




Biy oloji, canh organizmalarin bilimidir! Bitkilerin, hayvanlarinve gérinmeyen mik-
roorganizmalann nasil bayddidgdnd, hayatta kaldigim ve dinyayla nasil iletisim
kurdugunu anlamamiza yardimei olur. Kimya ve fizik ile birlikte biyoloji, yasamin
gizemlerini aciklamaya calisir.

Biyolojideki biylk sorulardan biri sudur: Bir seyi canh yapan nedir?

Yasam hakkinda daha fazla bilgi edinmek icin biyologlar, dogjay1 gézlemlemek, de-
neyler yapmak ve mikroskop gibi araclar kullanmak gibi arastirmaydntemlerinden
yararlamirlar. Bu yontemler, kiiciik hiicrelerden dev ekosistemlere kadar her seyi
arastirmamiza yardima olur!

Bu konuda, biyolojinin bilim icindeki yerini, canlivarhldan benzersiz kilan dzellikleri
ve bilim insanlarimin yasami nasil incelediklerini égreneceksin. Haydi dalalim!

R S \ 'H
e —— - '
i T '”_:.‘

Bilirsiniz

v Biyoloji. doga bilimlerinin bir parcasidir.

v Dodga bilimlerindeki arastirmalar, givenilir aragtirmalar yirdtilmesine dayanir.

v Aragtrmalardan elde edilen veriler: resimler, cizimler, tablolar veya diyagramlar ile gtsterilebilir.

v Basit deneylerin gerceklestirilmesi icin uy gun laboratuvar malzemelerive kimyasallar gerekir: Glgimler
icin uygun donanm ve aletler kullamiir.

v Laboratuvarda calisirken olasi tehlikelere dikkat edilmeli givenlik tnlemlerive caligma kurallan bilin-
meli ve uygulanmalidir.

Sunlan égreneceksin:

b Biyolojinin, canli organizmalann bilimi olarak Snemini ve diger bilim dalanndaki uygulamalanm aciklamal,
p Canli organizmalar fle cansiz doga arasindaki fark: ayirt etmek,

# Biyolojik aragtirmalarda laboratuvar aragve gereclerini kullanmak ve arastrma ydntemlerini uygulamak.
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1.1 Biyoloji, doga bilimlerinin bir parg¢asi
olarak

Kavramlar - biyolojl, biyalofi bilimler

Derse Hazithk

Yeni kegfedilmis, bilinmeyen bir tirden bir organizmayi bulan bir bilim insan oldugunu hayal
et. Bu bilinmeyen organizmay nasil taamlarsin? Onun bir hayvan mi yoksa bir bitki mi oldu-
gunu nasil kontrol edersin? Senin incelemen nasi| bilimsel hale gelebilir?

Canh organizmalari inceleyen bilim dalina biyolaji de-
nir. Biyolaji; mikroorganizmalan (bakteriler ve tek hic-
reliler). algleri, mantarlan, bitkilerl, hayvanlan ve insan
inceler. Biyoloji canh organizmalann gesithhgl dzellik-
leri, yagam sdrecler] yayihslarve yasam ortamlanndaki
yagam bigimleri hakkinda bilgi blitindddr. Biyolojideki
bilgiler siirekli olarak sinanim;, kanitlanirve yeni verilerve
kegiflerle genisletilir.

Biyolojl kelimesl Yunanca *bios” (yasam) ve *logos” (bi-
lim) kelimelerinden tdremistir ve birlikte *yasam bilimi®
anlarmina gelir.

Biyoloji, cegitli bilimsal disiplinlera ayrilabilir:

Mikrobiyoloji mikroorganzmalan inceler
Milkoloji mantarlari inceler
Botanik bitkileri inceler

Looloji hayvanlar inceler

kalmimi incalar

imsam inceler

canh organizmalar ile yagam cevreleri
arasindaki ligkileri incelar.

Biyoloji fizik ve kimya ile birlikte doga bilimlerinin bir
parcasidir. Bu dg bilim dal birbirleriyle aynlmaz bir sekil-
de baflantilidir ve canl organzmalann yasam gevrele-
rinde nasil isledikleriyla fgili birg ok soruya yamtverirler.

Biyolojik soru olan *Bitkiler neden ve nasil fotosentez
yapar?” sorusu, kimya agisindan su sekilde sorulabilir:
“Fotosentez slirecinde geker dretimi igin hangi maddeler

“Bies” lyasam| - canl
organizmalann varlifim

ve onlann gergeklestirdigi
yagam siireclerini agiklayan
kavramdr.

“Loges” (bilim) - sinanabil-
ir, dogrulanabilir ve sirekl
geligtirilebilir bilgi bitindni
ifade eden kavramdir.



birlesir?™ Fizik agisindan ise soru sdyle olabilir: “Isik, foto-

sentez hizin nasil ethiler?” -
Biyoloji: tip, eczacihk, tanm, veterinerik gibi pek ok alanda BILIM
uygulama bulur.

Biyolojideki kesifler, modern biyoloji, tip. tanim, veterinerlik,

ekoloji vb. alanlarin geligimi icin saglam temeller atmisar. £2 ¥
Ornegin: TOPLUM DOGA
= Asilarin ve penisilinin kegfl insan ve hayvan sagl- [ BILIMLER BILIMLERI
ginin tyilestiriimesine katk saglamigtir [
* DNA'min kesfi, kahtimin anlagilmasim miimkiin 4 &

kilmistir

« Bitkive hayvan yetistirme tekniklerinin kesfi. qida [ﬂ"l"ﬂl-ﬂ-ll ] ' FIZIK ] [ KIMYA l
dretiminde verimin arttrilmasim saglamistir

«  Kirliligin canh organizmalar Gzerindeki etkisine dair

arastirmalar, insanlann ¢evreyi korumaya yonelik Biyoloji, bir dogja bilimidir.
cevresel farlandahgim artirmigtr

Tim bunlar, bilimin, saghk hizmetlerinin ve insan yasam

kalitesinin dnemli dlgideilerlemesine, aynica bitkilerinve b

hayvanlarin korunmasina katk saglamistir. =

Bilimse] Diigiin
Biyoloji ile eczacilik arasindaki
iligki ya da biy oloji ile veterinerfik
tibbt arasindaki ilighi nasiidir?
Bilgini Kontrol Et
1. Biyoloji nasil bir bilim dahdir?
Z.  Biyoloji hangi alanlarda uyqulama bulur?
3. Biyoloji fizik ve kimya arasmndaki iliski nasiddir? Bir drmekle acikia!
4. Giinlak yasamda biyoloji nerelerde kargimiza ¢ikar?
Aragtir Eglenceli Biyoloji
Nobel Odiilii kazanmig Gnli bilim adam- Toplum bilimleri, insanlann nasi| disdndGgiL
lan Alexander Fleming ve Robert Koch davrandigi ve hareket ettidini incelerken;
hakkinda aragtirma yap. Daha sonra, ders doda bilimleri, dogadaki sirecleri ve olaylan
sirasimda onlann calismalan ve kesiflert- aragunr.
nin dnemi izerine tartigiNE Bugine kadar, Dilnya dzerinde yagayan orga-

nizmalarn yalnizca yaklagik %20°si incelen-
mistir.
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1.2 Canli1 Organizmalar ve
Cansiz Doga

Kavramlar - canli organizmalar, canse dofga

Derse Hazirthk

Resmi dikkatlice incele. Hangileri canh dofaya,. hangileri cansiz dofaya aittir, belirle.

Onceden bildigin gibi. resimdeki yilan, atjag ve balik canli
organizmalardir; su. taslarve hava ise canl degildir. Aymi
gekilde, fazla disiinmeden yilan ve baligin hayvan, aga-
cin ise bir bitki oldugunu séyleyebiliriz. Bu tir bir grup-
landirma yapmak igin belli bir &lgit kullanmamiz gere-
kir. Yilan, atjag ve balik dig gériiniis agisindan birbirine
berzemese de. onlan aym gruba koyabilecegimiz ortak
gzelliklerl yani bazi karakteristikleri vardir. Bu ézellikler;
solunum, hareket, beslenme, duyarhlik, bosaltim, bilyi-
me ve dremedir.

Tiim canh organizmalar, cansiz varhklardan bu ortak
gzellikleri sayesinde ayrilir. Canl erganizma, yagam
belirtileri gosteren, yani solunum yapabilen, hareket
edebilen, beslenebilen, cevreden gelen uyanlara tepki
varebilen viicudundan artik maddeleri atabilen, biny dye-
bilenve Greyebilen her birey olarak kabul edilir. Canh or-
ganizmalar; mikroorganzmalar (bakteriler, protoz calar
ya da tek hicreliler, baz1 mikroskobik algler), mantarlar,
bitkiler ve hayvanlardir.

Tasglar. su ve hava ise canl organizmalarin dzellikleri-
ni gistermez. Bu nedenle onlar cansie dojaya aittir.
Suyun ve havarmin yami sira, toprak, gines, kayalar vb.
da cansiz dofjaya dahildir.

Eger bitki tohumlariny kuru meyveleri ya da sékilmig
sebzeleriincelersek, bunlan canh organizmalar miy oksa

- Neden balik canh doganin bir
drnegidir. su ise cansz dogamn?

- Agaclarmn, yilanin ve su ka-
plumbadalarmin ortak szelikleri
nelerdir?

- Resimde gorddadgin canh organiz-
ma gruplarni say.

» @

hareket solunum

biyiime duyarhihik

lirame baslenme

bogaltim

Canli Organizmalanin
Ozelikderi



cansiz doga mi olarak simiflandiracagimi-
za karar vermek igin biraz diisiinmemiz

gerekir. Bunlar canh organizmalardan k&- w

ken alsalar da aruk canh degildirler. 4 i&' gt j

Canh arganizmalar, yagam siireglerini su * : | e

hava. toprakve giineg clmadan sirdiire- g - l,_—.l =
A

- p
mez ler. Bunedenle, canh organizmalarile 3 g é?
cansiz dofja arasmdaki iliski cok yakindir Foa'd o,
; P ]
1l = UEe

_\,
| |

L

ve ayrimaz bir bad olugturur. -‘}t; ’%
l’l —_

Etkinlik - Bir sonraki ders i¢in hazirlik!
Gerekli malzemeler:  Tki bardak, 20 mercimek tohumu, pamuk, su

lkéi bardaga, pamuk izerine onar adet mercimek tohumu yerlegtir. Tohumian egit
miktarda su ile nemlendir. Bardaklardan birini aydinlik yere, dijer bardad: ise
karanlik bir yere koy. Tohumian iki gande bir sulamaya devam et. Degigimberi |

gozlemle! n _
Bilimsel Diigiin
Yumurta tavugun drimd
SO . olarak ortaya gikar. Peki canl
Bilgini Kontrol Et madir degil midi?
Cevabmm agikla.

1. Bahk cimen ve kartal birbirine hi¢ berzemadigi halde neden yine
de canli organizmalar grubuna girer?

Z. Canhorganizmalarn cansiz dogadan aynimasmi sadlayan tzellilderi say.

3. Verilen kavramian bir tabloda grupla. Tablonda kag situn kullanacaksn? Neden?
giime kalem, pamukiu bluz, aycicedi tohumu, aycicedi bthisi, tilk{ papatya. tavuk, kadit balik,
ekmek, tebegir

4. Bahklar canh variiklar oldugu halde. cansiz dofjaya ait olan suyun iinde nasil yagayabiliyoriar,
acikla

Aragtir Eijlenceli Biyoloji

Resimde girdigin ey bir canh orga- Sidngerier, tuzlu ve tath sulann dibinde yagariar.
niZma mi, tag miyoksa bir heykeltiragin Digandan bakildifinda oyuk kayalara benzerler,

sanat eseri mi? Cevabim agiklal fakat ashinda canl organizmalann szelliklerine

sahip hayvanlardir.
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1.3 Biyolojide Arastirma
Yontemleri

Kavramlar - bilimsel yéntem, gézlem, soru sorma, hipotez, deney yapma sonug

Derse Hazithk

Onceki derste kurdugunuz mercimek gimlendirme deneyini gtzlemleyin. Hangi bardakta
daha fazla ¢imlenmis tohum oldufunu saym. Sonuglan bir tabloya kaydedin.

Aragtrmalarda, biyolog biliminsanlan bilimselyontemi kullanir. Bilimsel yéntem, givenilir sonug lara
ulagmak igin akip edilmesi gereken bir dizi adimdan oclusur. Bu adimlar sunlardir: gézlem, soru
sorma, hipotez kurma, deney yapma, sonuglari analiz etme ve gegerli sonug gilkarma.

Gizlemleme

Bilimsel yénteminilk adimi, aragtirmak istedigimiz seyigdzlemlemektir. Bu adimda aragorma fikri
ortaya konulur. Ornedin mercimek tohumlanini gézlemliyor ve gimlenmelerini aragtirmak istiyoruz.
Gézlemyapmak, kagimlmaz olarak ikinei adima, yani soru sormay a gétdrdr.

Soru Olusturma

Sorular, deneyle neyi kesfetmek ya da basarmak istedigimizi yanitlamahdir. Sorular mimkin
oldugunca belirgin olmali ve .hangi®, .acaba®, .ne tiir* gibi séz ciiklerle baglamaldir. Ornek:

* Hangi tohumlar daha hzh gimlenecek — isikta my karanlkta mi?
« Karanhkta gimlenen tohumlar var mi?
*» Tohumlann gimlenmesi igin hangi kosullar gereklidir?

Sorular belirlendikten sonra, bu sorulara nasil cevap bulunacagina dair bir fikir dnerilmelidir.

Hipotez Kurma (Tahmin Etme)
Hipotez deneylerle dogrulanabilecek bir varsayim ya da fadedir.

Ornegin: . Mercimek tohumlariistkta daha hzh gimlenecektir giinki 1sik bitkilerin biyimesi igin
gnemlidir”

Tahmin, hipotez dofruysa deneyde ne olacaim agiklar. Tahmin, deneydeki bafimse ve bagiml
dediskenler arasinda bagdlanti kurar.

Tahmine drmek: .Karanhkta birakilan tohumlar da gimlenecek, fakat ¢imlenan tohum sayisiisija
marnuz kalanlara gdre daha az olacakur”®

Aragtirmanin Planlanmasi ve Yiiriitiilmesi Deney yapma

Hipotez gelistirildikten sonra bir deney tasarlanmal ve uygulanmalidir. Deneyin adimlarinin
acikca belirtildigi bir yéntem planlanmalidir. Ay zamanda, deneydeki degigken parametrelerin
(dediskenlerin) belirlenmesi de son derece Gnemlidir.



Deney planlamirken su unsurlar giz dniinde bulundurulmalidir:
= Gerekll makzemeler (deneyin yapilabiimesi igin gerekenlerin agiklanmas)

* Kullanilacak arag-gereg (laboratuvar ekipmanlar, élglim aletlerivhb.)

* Deneyin adim adim uygulanmasinin agiklanmasi ve bafimsez. bagimh ve kontrol edilen
dedjiskenlerin belirlenmesi

= Sonuglann kaydedilmesi ve gasterilmesi (tablo, grafik, izim, fotografvb. ile)

Sonuclarm Analizi
Elde edilen sonuglar dikkatle incelenir ve analiz edilir.

Sonug Gilkarma

Sonuglarin dogru analizi, dogru bir sonuca ulasmayi safjlar. Hipotezin dogru olup olmadigini bu sonuca
gére anlanz.

Arastirmanin sonunda, sonucu gikardiktan sonra yeni sorular ortaya konulabilir ve bunlar yeni bir
arastirmaya yol agabilir.

Sonug iz lem
glkarma

Sonuglarm analiz Soru Olusturma

Aragtirmayi planlama Hipotez kurma
ve yirdtme [tahmin etma)

Bilimsel Yéntemin Asamalan
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Dedisken Parametreler (Dediskenler)

Defisken. bir deneyde defistirilebilen ya da dlgiilebilen faktdrdir. Bir deneyde i tiir dedigken
bulunur: bafgmsz, kontrol edilen ve bafimh dediskenler. Degigkenlerin dofru sekilde belirlenmesi,
deney sonuglanmin givenilirhigi agisindan cok dnemlidir.

Bagimsiz degisken, denayde aragtirmak istedigimiz parametredir. Givenilir bir arastirmada
yalnizca bir tane bagimsiz dedisken olmalidir. Bu bizim dedistirdigimiz ve etkisini inceledigimiz
dedjiskendir.

Hontrol edilebilen degiskenler, deney boyunca ayni (sabit) tutulmasi gereken tim kosullardir.
Bunlar bagimsiz dedjiskeni etkilememelidir.

Badglanul degisken, deneyde dlgtigimiiz parametredir. Her zaman bafimsiz dediskene badghdir.

Birdenay yiritirken, dnce defiskenler belirlenir ve tabloyayazilir. Bu givenilir bir arastirmanin
temelini olusturur. Mercimek cimlenmesiyle ilgili givenilir bir arastirma drnedi tabloda
gisterilmigtir.

GitvenilirAragtirma

Bagimsaz dejisken Bagimh degighen Hontrol edilen degiskenler
fvar/yok] (@lgalen) (sabit tutulanlar)

stk Filizlenen tohum sayisi Bardak biyiklogi

Her bardaktaki tohum sayisi
Oda sicakhi
Su miktan

e 00 s Ny

Bir kafjit al. Onu fice katla ve sayfalan ist dste —

gelecek sekilde katla. — T ——
Toplamda bilimsel yontemin her bir adimi icin birer ——— —— ————
tane olmak iizere 6 sayfa elde edeceksin. —

Kendi aragtirmani yap ve her adimi agiklayarak yaz.

Bilgini Kontrol Et

1. Bir bitkinin farkh miktarda suyla sulanmasi, onun biyimesini etkileyebilir. Bu aragtirmay!
nasil planiarsm? Aciklal

2. Verilen deneyde bafumsz ve batpmi dedisken (degiskenler] hangileri olacaktir?
3. Elde edilen verileri nasil kaydedeceksin?
4. Arasturmamn son adimlan neler olacakur?



1.4 Laboratuvarda Arasgtirma

Kavramlar - biyiitet, laboratuvar ekipmanlan, mikroskop, mikroskopla incelema, mikroskobik preparatlar

Derse Hanirhk

250 mL'lik bir laboratuvar bardagina 100 mL su koy. ardindan 10 g ezilmis tebegir ekla.
Su ve tebesir kansimimi sizmek (filtrasyon yapmak) igin gerekli laboratuvar kaplannm bir lista-

sini yap.

Laboratuvar. gegitli arastirmalann yamildif dzel olarak
donatlmig bir ortamdir. Amacina ve yapilan aragtir-
malara gdre farkli tirde laboratuvarlar vardir: kimya,
biyokimya, genetik. molekiiler biyoloji, mikrobiyolofi la-
boratuvarlarivb.

Biyolojik arastirmalar sadece laboratuvar ortaminda
dedil: doga tarihi miizesinde. botanik bahgesinde ve
sikca dofgada da yiriitilebilir. Bu tir durumlarda biyo-
loglar cesith gozlem, &lgim ve dogal materyal toplama
tekniklerini kullamr; bunu yaparken yagam alamnin eko-
lojik dengesini bozmamaya dzen gsterirler.

Laboratuvar Ekipmanlan ve Arag Geregler

Her laboratuvarda belirli ekipman ve arag-gerecler bu-
lunur. En sik kullanilan laboratuvar araglarindan bazilan
resimde gdsterilmistr.

Biyiites, gizlemledigimiz nesneyl 2 lla 20 kat blylite-
bilen optik bir aragtir.

Bityiite; aracihgryla ghriinti bilydtilmis
olarak gériilir.
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Laboratuvar Arag-Geregleri

1 Terazl 2. Tip raf. 5 Denay
tiplerl 4.Laboratuvar bardad
(beherglas) 5. Balon (kolba), 6.
Erlenmayer, 7. Olgii silindiri {me-
zlir). 8. Petri kabi, 9. Huni, 10.
Havan ve tokm,ak, 11. Damlalik,
12 Pipetler, 13, Alkol (ispirtolu)
lambasi, 14. Metal maga, 15. Statif

(destek ayaf). 16. Mikroskop




Mikroskop. giplak géizle gdriilemeyen ¢ok kiigiik nesneleri ve mikroorganizmalan géizlemlemek igin
kullarilan optik bir alettir. Ug tir mikroskop vardir: istk mikroskobu, dijital mikroskop ve elektron
mikroskobu. Enyaygin olarak kullarmlan, bilegenleri resimde gésterilen 151k mikroskobudur.

okular - gtizlemledigimiz
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nesnenin net bir gekilde preparat tutucu -
GERNIEG N S preparati sabitiemeye yarar
mercekleri icerir. Mikroskopla
bu kimdan bakanz:

by itk ayar digmesi -

objektifi preparata

yaklagtirmak iin
objektif - ¢ kuallamihr
giizlemledigimiz nesnenin
gergek vefieya)
bily dtiil miis girintisani -
veran mercek sistemini ;:E:I_E:Er dagmesi
igerir -~ natlegtirmek (ince ayar
tabls - yapmak) icin kullamlir
mikroskobik preparatin
yerlestirildigi kisim
hareket diigmeleri

r5ike ey mafn - preparat saja-sola,
dogal 151kla galigan lleri-geri harcket
mikroskoplarda ayna ettirmek igin
kullanilabilir kullanilir

Mikroskebun Yapis:

Bir seyimikroskop altinda gézlemleyebilmek igin ondan mikroskobik preparat hazirlamame ge-
rekir. Bunun igin; lam (nesne cami) lamel (&rtl cami] su veya baska bir s (metilen mavisl iyot
oz eldsi) iceren bir damlalkve gézlemlenecek materyal gereklidir.

- yaprak

Q

ns
dam lalik (cimbiz) lamel {orti cami)
gozlem - /
/ malzemesi T~ = /
= o

A, 15"

lam Inésne cami)
Mikroskobik Preparatin Hazirlanmasi



Dodal preparatlannyanisira, laboratuvarda
uzun sire kullamilabilen wve ancak
kirldi§inda ya da zarar gérdidglinda islevini

yitiren kalicr mikroskobik preparatlar da . lamel
hazirlarur. mgalzemeﬂ (@t cami)

- e vwd

Mikroskopla inceleme

(Mikroskoplama) I L '35'
Mikroskoplama, mikroskop ve mikroskobik L Mg e
preparat kullamlarak gergeklestirilen bir |

islem (teknik) tdridr. s e g
Mikroskoplama teknigini dofru sekilde

d§renmek igin asaidaki adimlan takip et: Mk raskobik Preparatis Gicinimi

L. Mikroskobun isik kaynaim (lambasini)
ag veya mikroskop dodalisik kullaniyorsa
aynay! 15k kaynagina yonlendir.
2. Mikroskobik preparat mikroskop tablasinayerlegtir ve preparat tutucularla sabitle. Gézlemlemek
istedifin béldmi objektdfin tam altina getir.
3. En disiik biylitme oranina sahip objektifi ayarla.

4. Bk ayar digmesiyle objektifi preparata dokunmadan yaklagti, ardindan ters yane gevirerek
yavasga uzaklagtir: net bir gériintd gdrene kadar bu iglemi siirdiir.

5. Okilerden bakarak kiigik ayar digmesini cevir ve gérintiyd netlestir.
6. Gizlemlemek istedifin béldmi inceledikten sonra daha biiyik biyitme saglayan objektifi sec.
7. Gizlemledigin gérintiyi netlestirmek igin yine sadece kigik ayar digmesini gevir.

Insan kamndan hazirlanmeg dedal bir Mide hiicrelerinden hazirlanmig kalia
preparatm mikreskobik gériintiisi; bir preparatin mikroskebik gbriintisa.
kirmm kan hicreleri (alyuvarlar)
giriilmektedir.
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Etkinlik - Bilyiiteg ile Yaprak Yapisinin Incelenmesi
Gerekli malzemeler:  bir bitki yapragy bilyiiteg, defter ve yazi gerecleri

L. Biryiiteci yapragm dzerine yerlestir, yapragmn bir
béliimii biyatecin goris alaninda olacak gekilde
konumlzndir.

2. Yaprafn farkh knsimlanim giizlemle: yizeyini,
kenarlarmi ve alt yiz eyindelki damarlanm incele.

Bityatecle gordagdnd defterine cizmeye caly ve gazlem
sirasinda fark ettiin her sey hakkinda tartis!

Etkinlik - Dogjal Preparat Hazirhi ve Mikroskopla inceleme

Gerekli malzemeler:  sofan negter, pens fcimbe) lam (nesne cami) lamel (Brti cami),
iyot giizeltisi igeren damlalik, su damlaligy filtre kagid, mikroskap

L Sofam negterle ikiye kes.

2. Bir ethi kabufu ayr ve ig yizeyinden kicak bir kare
parca kes.

3. Pensile seffaf zar soy ve lammn [nesne cami) iizerine

yerlegtir.
Kabuk iizerine birkag damla iyot cbzeltisi damiat.

&.

5. 2-3 dakika bekle ve fazla iyotu kafitla em.

6. Damlalikla Brnek iizerine birkag damla su damlat.
7

. 5% acwyla yerlesgtiriimig bir lamel ile dmegi kapat;
bitylece hava kabarcigi olugmaz.

8. Hazirladijin preparati mikroskop altina yerlegtir;

once digil, sonra yitksek biy dtmeyle incele.
9. Gézlem yap ve ne gordadini tanmia.

10. Mikroskopta gérdadiing defterine giz.




Laboratuvarda Giivenlik Onlemleri
Laboratuvarda givenli bir sekilde ¢alismak igin belirli kurallara uyman gerekir.

syt =1
Dlgretmenln gozetiminde 3
4 " olmah ve verdigi talimatlan Laboratuearda vemek Yy
dikkatle dinlemelisin. yenilmez, i E.;EI icilmez
Ve kin'r"aEa'ilartl tImaz!
Kimyasallan kullanmadan dnce 4 Dikkathi olmal ve
E B (cererindeli etifetier cburmah deneyin bagindan aynl-
.ﬁ ve talimatlara géire hareket - mamalisin. ! I
etmelisin. I N
Laboratuvarda galisir du- Cihazlar, kimyasallar ve Koruyucu giysi [Gnldkl
rumda bir yangin sondiriici ] laboratuvar arac-geregleriyle koruyueu gazlik ve
(5] cihaz bulunmalidir. e pabgirken dikkatli olmalisin. eldiven giymelisin.

Bilgini Kontrol Et

1. Biyoloji aragtrmalannda hangi yéntemler kullamir?
Z. Biyitec ile mikroskop arasmdaki fark nedir?

3. Mikroskobik bir preparati nasil hazmlayacagm agikla.
4. Laboratuwarda hangi givenlik dnlemlerini kullanrsin?
Aragtir

Bir kumasg pargasindaki ya da siradan pamuktaki tekil lifleri
gérebilmek icin gérantd neyle ve kag kez biyltdimelidir?

Eglenceli Biyoloji
Ik optik mikroskoplar XVl yizyilin baglanna
dayanir ve gorintiyi 10 ila 100 kat biyGte-
biliyordu Modern elektron mikroskop ise,
gordadgomiz gorintiyi birkag milyon kata
kadar biyiitebilir.




KONU 1- TEKRAR SORULARI

1. Biyoloji nedir? Biyolejiyi inceleyen bilim insanlanna ne ad verilir?
2. Biyolojiden tireyen bilimsel disiplinler nelerdir?

3. Mikrobiyoloji, antropoleji ve ekoloji neyi inceler?

4. Biyolojinin uygulama alanlanna iki mek ver.

5. Biyoloji, fizik ve kimya arasindaki iligkiyi kurmak igin ¢ soru yaz.

6. Ana, iki sakssya birer tane fasulye tohumu dikti. Birinci saksny 100 mL ikinci
saksry1 200 mL suyla suladi. Bir ay sonra iki bitkinin boyunu Blgti. Ana, sonuglan
gubuk grafilde gtisterd.
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Bitkilerin Boyuna Ait Diyagram

Saksi 1 Saks 2

a) Ana'nm diyagrami neyi gostermektedir?

b) Ana'min deneyindeki bagmmsiz deqisken hangisidir? Hangi eksende sunulmustur?
c) Deneydeki bagimh deqisken hangisidir?

d) Deney siresince hangi kosullar denetim altmda tutulmahdir?

7. Gorast'in evcil hayvani bir ktipeldir. Kdpedinin hangi dzelikler dolaysyla canli bir
organizma oldugunu agklayin.




8. Resimde kati maddelerin svilardan aynimasi icin uygulanan bir iglem gosteriimistir.

e
-,
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Asafidaki sorulan, resimdeki isleme gore yamtlaym:

a) Ave B harfleri neyi gbstermektedir?

b} C harfiyle gosterilen cam kap nasil adlandirhir?

¢} E harfi cam bir kap degildir. Bu nedir?

d) F harfiyle gbsterilen alisiimadik gekilli kabin adi nedir?
) D harfi neyi G harfi neyi gbstermektedir?

f) Resimde géstarilen igleme ne ad verilir?

9. Dagiin ve laboratuvarda caligrken asaqudaki givenlik tnlemlerinden hangileri
almmahdir, yanrtla:

a) Koruyucu eldiven takmalk

b} Kimyasal iceren siselerin agzim agik birakmak.

¢} Deneyde seker kullamiryorsa tadna bakmak serbesttir.

d) Koruyucu gozlik takmak.

e) Uzerinde icindekiler isareti olmayan kimyasallan kullanmalk.
f) Laboratuvar Snlddi giymek.

g Laboratuvar kurallarma uymak.

10. Yane, mikroskop altinda sogan kabujunu gizlemledi. 40 kat biyitme saglayan
bir objektif kullandi. Bu srada sogan kabufunun toplamda 400 kat by dtildigani
hesaplady Jane bu sonuca nasil ulagt? Hesapla




CANLI ORGANIZMALARIN
HUCRE YAPISI VE
ONLARIN BIYOLOJIK
OZELLIKLERI

Hiicrenin organizasyonu
Canli organizmalarin organizasyonu

Canli organizmalarin biyolojik 6zellikleri

SO Lo
-




Tiim canli varliklar - bitkiler, hayvanlar, hatta en kiigiik bakteriler bile - hilcre adiverilen benzer
yapi taglanndan olusur. Ortak olarak, bu hiicreler, vizildayan anlardan géde yilikselen agaclara
kadar tiim canlilari meydana getirir.

Hicreler farkli sekillerde organize olmustur. Bazi canh organizmalar, medin bakteriler, yalnizca
bir hilcreye sahipken, insanlar gibi digerleri trilyonlarcasina sahiptir! Hiicre gruplan dokulan,
dokular organlars, organlar ise organ sistemlerini ve en sonunda biitiin bir erganizmay olusturur.

Her biri organizmanin yagamm siirddrmesi icin dzel bir géreve sahiptir.

Canlvarliklar biiyir, enerji kullamr, cevrelerine tepkiverirve cofjalrlar. Bunlara biyolojik Gzellikler
denirve bilim insanlannin canh organizmalar cansz dodadan ayran seyler anlamalarma yardime:
olur.

Bu béliimde hiicrelerin nasil organize oldujunu, canh varliklann nasil yapilandigini ve yasami
gercekten dzel kidan seyin ne olduunu arastiracaksin. Haydi, gizle gérilemeyen mikroskobik

diimyaya bir géz atalim!

Bilirsiniz

v Hayvanlar ve bitkiler; solunum, hareket,
beslenme. duyarliik, tireme ve biyGme gibi
yagamsal sdrecler gosterirler.

v Vibcut organlarn, organizma icinde belirli bir iglevi
yerine getiren dzgdl organ sistemlerine gtire
organize olmugtur.

v Hayvanlar, farkh hareket organlaryla gegitli
sekillerde hareket ederler.

v Bitldler, dig etkenlerin (15ik. yercekimi vb.) etkisi-
yle bazi knsimlarm hareket ettirebilirler.

v Karada yagayan hayvanlar akcigerleriyle, suda
yagayan hayvanlar ise solungaclarmyla solunum
yapariar.

v Bitldler besinlerini kendileri iiretirken, hayvanlar
hazir besin kullamr.

v Yedikleri besinlere gtre hayvanlar otgul, etcil ve
hepcil olabifirler.

Sunlar Ogreneceksin:

v Hayvanlar: i51a grme duyusuyla, sese isitme
duyusuyla, kimyasal maddelere kokuve tat
alma duyularnyla, baskrya ise dokunma duyusuy-
|a tepkiveren cesith duyu organlarna sahiptir-
ler.

v Bitkiler de dig uyancilara kargi duyarhdir.

v Hayvanlar farkh sekillerde direr; bazilan yumur-
tayla, bazdan ise canh yavru dofurarak.

v Gigekli bitkiler. tozlagma, dbllenme tohum
olugturma, tohumun dagiimasi ve ¢imlenme
evrelerini igeren biryagam dongisone sahiptir.

v Bitkiler biyiime ve gelisme siirecinde birkac

asamadan gecer (tohum, ¢imlenme. filiz. genc
bithi. yetigkin bitki).

p Tam canh organizmalarm hacrelerden olugtugunu ve hicrelerin doku, organ, organ sistemlerive orga-

nizma olarak gruplandiguni agikiamayi;

b Bitki ve hayvan hdcresindeki yapilan tanimayi, adlandirmay tammlamayive bunlan iglevieriyla

fligkilendirmeyi;
P Hareket solunum, beslanme,

m, duyarlilk, Greme, binydme ve gelisme gibi tGm canh orga-

nizmalarda gtriilen biyolojik dzellilkleri tanimiayip acildamay.
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2.1 Hiicre ve Yapisl

Kavramlar - hidcre, bitki hilcresl hayvan hicresl, hiicre zan, sitoplazma, gekirdek, hicre duvan, koful

kloroplastlar

Derse Hazithk

Mimariar ve ingaat mahendisleri cizimler hazilar, ne kadar malzeme gerektigini planlarve
bir bina insa etmek icin tudla ve yapt malzemeleri kullamiriar.

Canh organizmalar da benzer bir ilkeye gre mi inga edilmigtir?

Bir canh organizma hangi yapi birimlerinden olugur?

Bir organizmanin yasam belirtileri gbsteren en kiigiik yapi birimi hilcredir. Bu nedenle, hilcre tim
canli organizmalann temel yapisal ve islevsel birimi alarak kabul edilir.

Hiicre terimini itk kez 1665 yilinda Ingiliz bilim insam Robert Hooke kullanmigtir. Kendi tasarladit
basit bir mikroskopla afjag kabugunu (mantar) incelerken, kigik dikdartgen yapilar fark etmig ve
bunlara hilcre adim vermigtir. 1676 yilinda, Hollandah tic car Antonivan Leeuwenhoek mikroskobu
geligtirmis ve gesith hiicre tirlerinl bakterileri ve tek hicreli organizmalan gézlemleyen, gizenve
tamimlayan ilk kisi olmustur.

Hiicrelerin bilyiikliigi ve gekli

Hicrelerin bdyik cofjunlufu mikroskobik boyutlardadir. Aym organzmaya ait hicreler
incelendiginde bile aralarinda biyiiklik farklar oldugu gérilir. Ornegin, krmizi kan hicreleri
yaklasik 8 mikrometre (pm) biiyikligindedir ve yalnzca mikroskop altinda gérilebilirken, insan
yumurta hiicresi 100 pri'den daha biiyik olup bazen “giplak gézle” de gérilebilir.

kirmaz 1 kan bitkive hayvan

hilcreleri hiacreleri
s M Illrhagjr'!"mmmﬂ dn!hﬁu. 'rnlll:'lll'tlil
b 1‘.-.1 of ] )
S G- @
== \J
paramesyum
52~ 330 pm

: ; ] | - >
1 ym 10 pm 100 pm 1 mm 20 cm

Elektron mikroskop Biiyite
o Opkmkoskop

Hiicrelerin Biiyikligindeki Cesitlilik



Hiicreler, gekillerine gére gok gesitl olabilir: kiresel
uzunlamasing gikintih hatta degigken sekill.

Hilcrenin Béliimleri (Organeller)

Garselde, mikroskopla incelenmig bir sogan zan gés-
terfimektedir ve zann gok sayida hilcreden olustugu
agikca gorillmektedir. Bir hiicrenin genel temel yap: bi-
rimleri isaretlenmistr.

Hiicre distan ince ve esnek bir rtdyle sanlmigtir: bu ér-
tiiye hiicre zan denir. Hilere zar yan gegirgendir, yani
hiicre igiyle disi arasnda madde aligverisini saglar. Aym
zamanda secici gecirgendir, yani hilcreye girip gikan
maddeleri segerek alir. Ornegin, oksijenve karbondiok-
sit gibi gazlar zardan serbest;e gecebilirken potasyum,
kalshyumn gibi bazi maddelerin gegebilmesi ifin enerji ge-

reklidir. Bazi maddeler ise zardan hig gegemez. Bir hikcrenin mikroskop prepa-
: % ratinda gériilen temel yapisal
Sitoplazma, hiicreninigini dolduranyan akigkan ve yan birimleri

saydam, jel benz erl bir maddedir. Sitoplaz ma, hilcrenin
yasamsal faally etleri icin gerekh olan Gnemli biyokimya-
sal tepkimelerin gergeklestigi ortamdir. Bu nedenle sii-
rekli hareket halindedir. Sitoplazmanin iginde hiicresel
organeller yer alir; bu organeller, belirli islevleri yerine

getiren hiicresel yamlardir ({Grmedin, bazi maddelerin A
sentezlenmesi ya da pargalanmasi gibi islemler burada i D”‘"‘
gergeklesir). R '15
Hiicre gekirdegi genellikle kiiresel sekildedir ve hiicre- gen
deki en yofun faaliyet gbsteren bélgede yer alir. Cofu =
hiicrede bir adet cekirdek bulunur {(Grnedin sinir hilc- ? ?15
relerinde), fakat iki veya daha fazla gekirdefe sahip -

hiicreler de vardir (Grmedin kas hiicreleri). Kirmizi kan gekirdek =4

hiicrelerinde ise ¢ekirdek yoktur; glinki olgunlasma si-

recinde gekirdeklerini kaybederler. Cekirdek. hilcrenin

tiim faally etlerini kontrol eden ana merkezdir. Kaltsal Hibcreni ; !
iicremin genetik materyali

materyal burada yer alir ve bu materyal, kromozom sk ke

adi verilen qubuk seklindeki yapilarda diizenlenmistir. §

Kromozomlar, genleri tasiyan DNA'dan olugur.

Bitki Hiicresi ile Hayvan Hilcresinin Kargilagtinimas:
Temel olarak. hayvan ve bitki hiicreleri benzeryapilara sahiptir, ancak aralarinda bazi farklar da vardr.

Bithi hilereleri, hayvan hicrelerinde bulunan yapilarla aynidir: hilcre zar, sitoplazma ve gekirdek
Ancak bitki hicrelerinde, hayvan hiicrelerinde bulunmayan baz ek yapilar da vardir. Bunlar: hilcre
duvary, koful (wakuol) ve kloroplastlardir.

Hiicre duvan hiicrezarimn diginda yer alan sert bir értddir. Farkh karmasik sekerlerden olugmusgtur
ve bunlar arasinda en énemlisi selilozdur. Hicre duvar, bitki hicresinin seklini belirler. Hicre ld k-
ten sonra bile hiicre duvan kahr. Ornedin, ajac givdelerinin kabugundaki yizey hicreleri slmistir;




ancak hicre duvarlan kalmig ve kabufun bir pargas: haline gelerek igteki hiicreler igin koruma
saflamaktadir.

E Hofullar, sitoplazmada yer alan sivi dolu bilyik yapilardir (organel). Bu s, ¢egitdi maddeler agr-
E sindan zengin bir gézeltidir ve buna koful swisi ya da hicre & suyu denir. Bir bitki

H hilcresinde bir biy ik merkezi koful veya birkag kiglk

= koful bulunabilir. Koful bitkinin biyime ve geligimi igin v

g gerekli olan suwve gesith organik ve inorganik madde T =

= rezervlerini igerir. =

= Bitki hilcreleri genellikle kloroplast igerir. Kloroplastlar, -

= Bilimsel Diigiin

- yesll pigment olan klorofili tasiyan yesil organellerdir.

= Fotosentez islemi kloroplastlarda gergeklesir ve bu Bitkinin bily ak bir kismi yesl
g sayede bitkiler kendi besinlerini (seker) Gretir. m*z:rl.lmpll::tm:_m
p Peki neden kik yegil
dedildirve kloroplast

e icermez?
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5 BITKI HOCRESI HAYVAN HOCRESI

koroplast e e hicre ekirdedi

sitoplazma

hidcre zan

Bitki ve hayvan hilicresinin yapisina dair basitlestirilmis gematik gisterim

Etkinlik - Hiicre Modelleme

Plastilin veya bagka matzemeler kullanarak bitki
ve hayvan hicresinin 30 modelini hazirla.

Modelini diger o§rencilere sun!




Etkinlik - Bitki Hiicrelerinden Dogal Preparat Hazirlama

Gilet suyundan dofal bir preparat hazirla ve
hiicreleri ile hiicresel yapilan géziemle [drmedin:
bazi yesil alglerde cekirdek ve klaroplastlar) ve
bunlarin iglevierini agikla.

Gorditklerini defterine giz!

Etkinlik - Hayvan Hiicrelerinden Dodal Preparat Hazirlama
Agrimin ig lasmindan alinan hicrelerle bir preparat

hazirla ve bunlar 15k mikroskobunda gézlemie.

Hiicreleri defterine ¢iz ve gizlemledigin kisimlan
etiketle!

Bilgini Kontrol Et
1. Hiicre nedir?
2. RHayvan hicresi hangi hiicresel yapilardan olusur?
3. Gekirdegin islevi nedir?
4. Hiicre duvaninm iglevi nedir?
5. Kloroplastlaryesil organellerdir. Bitkiler icin dnemini agikla!
6.  Bitkive hayvan hiicresi arasindaki benzerlik ve farkhliklan yazacagm bir tablo hazirla
e
o S
Internetten Robert Hooke +  Insanviicudu yaklasik 40 trilyon hiicreden olusur. Bu
ve Antoni van Leeuwenhoek say| rakamla style gorinGr: 40 000 000 D00 000
hakkinda aragtirma yap. = En kiigik hiicre, boyutu 0.2 ile 0.3 mikrometre
H:l::ir; ndeki katkdan arasinda olan bir bakteri tarine aittir,
n

+  En bilyiik hicre ise devekusu yumurtasidirve bu,
tavuk yumurtasindan 15 kat daha by Gl
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2.2 Hiicre Cegsitler

Kavramlar - dlkaryot hilcre. prokaryot hicre, tek hicrell argantzma, gok hiicreli organizma

Derse Hazirhk

Garselde bitki, hayvan ve bakteri hiicreleri
gosterilmigtir.  Bu hicreler arasinda hangi
benzerlik ve farklan fark ediyorsun? Farklan
defterine yaz! Hangi hiicreler birbiriyle daha
fazla benzerlik gésteriyor?

Okaryot Hiicre

Daha dnce bitki ve hayvan hicresinin yapisi anlatildi§inda, ashnda bir dkary ot hicrenin yapisi tarif
edilmekteydi Okaryot hiicreler karmasik biryaprya sahiptir, belirgin gekirdedive sitoplazmalannda
ok sayida yapi ve organel bulunur. Bitki hicrelerinde en biyik organeller; cekirdek, kofullar ve
kloroplastlardir ve bunlar 1sik mikroskobunda net bigimde gérdlebilir. Karmagik yapy hicreyi dig
evrenin esitli etkilerine karsi korur. Okany ot hiierelerin ortalama biydklagi 10 ila 100 mikrometre
(pm) arasindadir.

Okary ot hiicrelerden olusan organizmalara ékaryotlar denir.

Prokaryot Hiicre

Prokaryot hiicreler evrimsel olarak daha eskidir ve dkaryot hiicrelere gére daha basit bir yapiya
sahiptir. Prokaryot hiicrelerde belirgin bir cekirdek bulunmaz. Kalitsal materyal hiicrenin ortasinda
sitoplazma iginde serbestge ylizer ve bu bilgeye prokaryon denir. Prokaryot hiicrelerin ortalama
bily Gkl g, dkaryot hicrelerden cok daha kigiktirve 0.1ia 50 mikrometre (pm)arasinda degisir.

PROKARYOT HOCRE OKARYOT HUCRE

hiicre cekirdedi
kalitsal materyal CrE

sitoplazma sitoplazma

hixcre zan

hiicre duvan —— — hiicre zan

kapsil —

: ~=% hicre organeller
kirpiklar ——=1T)

Prokaryot ve Gharyot hiicrenin yapisal karglastirmas

2



Prokaryot hilcrelerden olugan organizmalara prokaryotlar denir. Bunlar bakterilere ait tek hiicreli
organizmalardir. Kigik bir kismi besinini kendisi dretir, ancak godu dis cevreden hazir organik
maddeleri kullanir.

Farkli prokaryot tirleri- bakteriler: streptokokdar, escherichia coli, helicobacter pylori

Tek Hiicreli ve Cok Hiicreli Organizmalar
Dogada tek hiicrelive gok hilcreli organizmalara rastanir.

Adindan da anlasilacat izere, tek hicreli organizmalar yalmizea bir hilcreden olusur. Ancak buna
rajmen, bu organizmalarda da tim yasamsal siiregler dijer canlilarda oldufu gibi gerceklesir.Tek
hiicreli organizmalar. bakteriler gibi prokaryotlar clabilecedi gibi; paramesyum,. amip ve dglena
(protozoalar, Protozoa) gibi dkary otlar da olabilir.

——
= i~
-] ;a-_._
vy B
&
Terliksi Hayvani - Kamgih Hayvan
Amip
Tek hilcreli organizmalar

Cok hicreli organizmalar birgok hicreden olusur. Bu gruba mikroskobik ¢ok hicreli alglerden,
mantarlara, bitkilere, hayvanlara ve insana kadar gesitli organizmalar dahildir. Tim gok hilcreli
organizmalar ékaryot hiicrelerden clugmustur. Ancak evrimsel agidan ézellikle dnemli olan, dkaryot
hiicrelerin uzmanlagma ve balirli bir gériinim ve isleve sahip gruplar olusturma yetenegidir. Bu gekilde
bir gok hicreli organizmada dokular ve organlar meydana gelir.




Eglenceli Biyoloji
Prokaryotiar, gezegenimizin en eski sakinleridir. Yaklagik 3.5 milyar yil dnce ortaya cikmiglardir.
Ganimizde halayasamaktadiriar. Onlar gok genis biryayilisa sahiptir ve sicaldiqn 110 "Cye kadar

ulagudi sicak su kaynaklannda, tuzlu sularda ve okyanuslann derinliklerinde oldugu gibi en ug
yagam alanlarinda dahi rastlanabifir.

Bilimse] Diigiin

Etkinlik - Hiicre Yapis1 Bakterfler canli organizmalardir.
Diger organizmalara knyasla gok

Bir prokaryot ve bir dlaryot hiicre iz, yapilanni kiigiik ve basit bir yaprya sahiptirler.

etiketle ve aralanndald farklan da belirt! Peki bu organizmalar. evrim sdreci

boyunca nasil hayatta kalmay:
bagarmig ve gindmize kadar

varhiklanm sdrdiiretilm-
islerdir?

Bilgini Kontrol Et
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1. Prokaryot hilcre teriminden ne aniyorsun?

2. Prokaryot bir hicreyi Skaryot bir hicreden nasil ayirt edebilirsin?

3. Prokaryot hiicrede kalitsal materyal nerede bulunur?

. Tek hiicreli organizmalar herzaman yalnizca prokaryot hilcrelerden mi olugur? Bir drmekle agiklal
5. Gok hicreli organizmalar grubuna giren organizma gruplarin say.

6. Okaryot hiicrelerin evrimsel agidan dnemi nedir?

e e e —— R ——

Tek hicreli ve cok hilcrell organizmalara Smekler bul ve hangi hilore tiranden olugtuklarin
aragtr!

Eglenceli Biyoloji
Bitkilerin renkli géirGnmesi, vakuollerde veya
plastitlerde bulunan bitldsal boyalara (pigment- %

lere) baglidir. K. e
Plastitler, yalnizca bitki hicrelerinde bulunan g

yapilardir. Renklerine gtre tige ayriliar: o ge #  kloroplast

- Kloraplastiar - yegil renkli plastitier e |
- Kromoplastiar - san, turuncu veya kirmezi renk- kramoplast |Gkoplast
li plastitler

- Liskoplastlar- renksiz plastitier



2.3 Canli1 Organizmalarin Organizasyonu

Kavramlar - doku, organ, organ sistemi, organkzma

Derse Hazirhk

Fabrika, iscilerden, bélimierden, makinelerden, dretim hatlanndan, koordinasyon ekibinden ve
fabrikanin caligmasi icin gerekli enerji kaynaklarmdan elusan milkemmel organize edilmis bir
sistemdir.

Peki bizim organizmamiz da mikemmel $ekilde organize edilmis bir fabrika gibi mi caligir?

Organizmamiz enerjiyi nasil elde eder?
Hiicreleri yukanda belirtilen kavramlardan hangileriyle (isciler. bolimler, makineler)
karsilastirabilirsin?

Hiicrelerin biyolojik &z ellikleri vardir — bity drler. geligirler ve cogalirlar. Cogalma basitveya karmasik
olabilen hiicre bélinmesi yoluyla gerceklesir.

Cinsel ireme durumunda, canh erganizma geligimine déllenmis bir yumurta hilcresinden baglar. Bu
hiicre énce ikiye bélindr, her biri tekrar ikiye bélinir (toplamda dart olur)ve bu sekilde devam eder.
Hiicre bélinmesi, birbirinin aymsi olan hilcrelerden olusan biiyik, kiresel bir yap olugana kadar sirer.
Bu asamada hiicreler farkllasmayave uzmanlagmaya baslar, yani dzgiin bir gériinime ve isleve sahip
olurlar. Her bir zellesmis hil cre, belirli bir gérevi yerine getirmek iizere dzel olarak yetkinle smistr.

sinir hiicreleri epitel hicreleri [klrmlgrhl-:narlmml rjy bz hicreleri

ﬁ' < ®lol®le

dillenmig yumurta hicresi

e If/ Sy P
[ ] i® |, v g, WL
3 s Tl 858 Rlrl) ey :

APy o~ y

@B & @ @

‘ l alywarlar  yai kemik ur-nu.rr.a sperm
[km'nlzl kan hucrelerl hiic releri iicrelor hicraleri

kalp W bk e
ks kas kasi
hicreleri  hicreleri  hicrelerd

Insanda hikerelerin cogalmas: ve ézellegme (uzmanlagma) sireci




Ozellesmis(dzel islevi olan) Hayvan Hiicreleri

Alyuvarlar, viicut boyunca gaz tasimak lizere Gzellesmislardir. Bunlar & fla & mikrometre bilyiik-
liginde kigik hiicrelerdir, ¢ift ¢dkintild disk seklindedirler ve sitoplazmalannda hemoglobin
icerirler. Hemoglobin, hiicrelere kirmezi renginiverir ve oksijen ile karbondioksitin tasinmasindan
sorumludur. Insandaki olgunlagmis ve farkhlasmis alywvarlanin cekirdedi yoktur.

Sinir hiicreler], organizmanin digveya i cevredenaldig bilgileri letmek iizere dzellagmislardir. Bu
hilcreler cok sayida kisa ve bir uzun uzantya sahip dallanmusg bir yaprya sahiptir. Bu yapy elektriksel
sinyallerin (sinir impulslanmin] kisa uzantilar tarafindan alinmasin ve uzun uzant boyunca hizla
komsu sinir hicresine iletilmesini mimkin klar.
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Olgun alywvarlar (larmm Sinir hilcresi
kan hiicreleri)
Ozellesmis Bitki Hiicreleri ) ksilem floem

iletim iletim
hicreleri  hiacreleri

N

Kk tiyleri, ashnda kakin yi-
zeyinde bulunan &zellegmis
hilcrelerdir. Bunlar uzamis yapi-
dadir ve gérevleri topraktan su
emmektir.

Bitkilerde su veya besin mad-
delerin lleten dzellesmis lletim
hiicreleri bulunur. Bu hiicreler
ayri ayn dedil. demetler halinda
gruplanmigtir. Ksilem hiicreleri
suyu kélkten bitkinin tim bélim-
lerine fletirken, floem hiicreleri
yapraktan bitkinin tamamina

hazir besin maddelerini asimak
iz ere &z ellesmistr.

tilyd
hicresi

Bitkilerde dzellesmis hiicreler



Hiicreden Organizmaya

Ay tiirden ézellesmis hiicreler bir bitiin halinde gruplastiinda, doku olugur. Doku, benzer yaprya,
sekle ve biyiklige sahip hicrelerin organizmada belirli bir iglevi yerine getirmek lzere clugturdugu
bir hilcre grubudur. Bitkl hilcreleri bitkisel dokular, hayvan hiicreleri ise hayvansal dokular olugturur.

Bir yapragm enine kesitinde gizlemlencbilecek
iig bitkisel dolu:

A - Mezofil (fotosentez dokusul, yizey [epital) kas dokusu
B - Epidermis (&rtd dokusu) ve dokusu
C - lletim dokusu (ksilem ve floem) Baz hayvansal dokular

Farkh tiirde dokular bir araya gelerek organlan olusturur. Organ, belirli bir islevi birlikte yerine ge-

tiren birden fazla dokunun toplarmidir. Hayvanlarda drnegin babrekler kani sizer, akcigerler gaz

ahsverisi yapar, beyin bilgileri isler ve viicudun tim bélimlerinin iglevlerini koordine eder, kalp ise
pompalarvhb.

Bitkilerde ise vE}DEtatIf organlar olarak kik, gévde ve yaprak bulunur: bu organlarla bitki beslenir,
bityiirve gelisir. Ureme organlar ise gicek, meyve ve tohumdur; bu organlarla bitkiler cogalr.

yaprak

givde

akcigerler karaciger
Bitki organlan Insanda bam organlar
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Birbirine bafl birden fazla organ. bir ergan sistemi olugturur. Bir organ sistemi igindeki organlar
birlikte ¢alisarak herhangi bir yagamsal siireci gergeklestirir. Insandaki organ sistemleri hakkinda
daha dnce dgrenmigtin.

Bitkilerde ise su organ sistemleri ayirt edilebilir: Tim bitkiyi Grten ve koruyan el (koruyucu) or-
gan sistemi, suveya besin maddelerinin tasindig borulardan olusan iletim sistemi, farkh maddeleri
salgilayan tekil hiicrelerden veya hiicre gruplanndan olugan salg sistemi vb.

Lr
)

4 &
iskelat kas dolagim solunum sindirim
sistemi sistemi sistemi sistemi sistemi

Insandaki bazi organ sistemberi

Tiim organ sistemleri bir araya gelerek bir organizmay olusturur. Organizma, birbirine bagh ve
uyum iginde ¢alisan tim organ sistemlerinin olusturdugu bitindir.

HAYVAMNLAR

Canli Organizmalarin Yapisal Organizasyon Basamaklan



Etkinlik - Organizasyon

diizeyleri(basamaklamn) :
Bilimsel Diigiin

Hiicreden organizmaya kadar olan karmagiklid Insan organizmasi, uyum iginde
gdsterecek bir diyagram giz. galisan organ llll:nl:'?nl:nri?:hn
Karmagiklgun tiim dizeylerini belirt - hiicre. doku, argan, olugur.
orqgan sistemi, organizma - ve her biri igin somut bir Eger bu sistemlerden biri dizgin
arnekle acrkla. calismay! durdurursa ne olur?

Bilgini Kontrol Et

1. Ozellegmis hicre nedir?

Z. Kavramlan yap ve iglevlerinin karmagildiina gdre. basitten karmagiga dogru sirala: organ, doku, hicre,
organizma, organ sistemi.

3. Doku nedir? |ki bitkisel ve iki hayvansal doku tirmedi yaz.

4. Orgam nasi agiklarsin? Ug bitkisel ve Gg hayvansal organ say.

5. Deri bir organdir. Derinin iginde bulunan iki dokuyu say ve bu dokulann iskevini aciklal

6. Solunum sistemi,. soluk alma igin bir organ sistemidir. Hangi organlardan alusur?

—_— e, e —w

Aragtir
Bir organ sistemi se¢ ve onunla flgili bir aragtirma yap. Edindigin bilgileri diger égrenciler dniinde sun!

Ejl Xi Bivoloii
Hacreler uzmanlagmadan

tince hepsi aymdir.
Bu evrede hicrelere kitk

hiicreler (stem hiicreler) denir.
Bu hicrelerin bolinmesiyle
tam Ozellegmis hicreler

olusur.
Orneqin, kemik iligl kirmizi
kan hilcralerinin olustuu lkok

%,

hiicreleri igerir. ﬂ S -4 L epitel hiicreleri
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2.4 Canli1 Organizmalarin Biyolojik
Ozellikleri

Kavramlar - beslenme, solunum, hareket, duyarlilk bosaltm, biydme ve geligme, dreme

Derse Hazirthk

Kendinde bulunan tzek

likleri bir bahkya da kartalin
azellikleriyle kargilagtr. Bu
hayvanlaria hangi benzer-
liklere sahipsin? Hangi farklan
gtizlemliyorsun?

Diimyamizdaki canh organizmalar son derece gegitlidir — mikroskobik bakterilerden biyik bitkilere
ve karmagik hayvanlara kadar. Tim bu canblar, cansz nesnelerden farkhlagmalanm saglayan balirli
biyolojik dzelliklere sahiptir. Canli organtzmalanin sahip oldufju biyolojik ézellikler, hicreselyapive
yagamsal stireclerdir. Daha énce de belirttigimiz gibi. tim canli organizmalar hicrelerden olusur.
Yasamsal sirecler. canli organizmalarin hayatta kalmasini saflar. Bunlar gunlardir: hareket,
beslenme, solunum, bogaltim, duyarlihik, Greme ve bilyliime ve geligme.

Hareket - canh organizmalar hareket
ederve yagam ortamlannda konumlarin
dedistirider.

Beslenme - canl organizmalar, biydm-
eleri icin gerekli madde ve enerjiyi
besinlerden elde ederler.




Selumum - canl organizmalar, besinler
oksljenin ethisiyle yakarak enerji elde ederler.

Bogalum - canh organizmalar, gereksiz
maddeleri vicutlanndan atarlar.

Duyarhlik - canl organizmalar, yagam
artamlarindaki deisimlere tepki verirler.

|

Ureme - canh organizmalar nesillerini de-
vam ettirmek icin yavrular olustururlar.
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m - Bilyiime ve gelisme - canli organizmalar yasam-
iy - ﬁ’l lan boyunca dedigirler.
*M} - ﬁ A

Ozellikleri
Kendi segiminle bir hayvan ve bir bitki befirle ve ardindan ?aﬁaﬂiﬂmmnﬁﬂ
bunlarn ertak biyolojik tzelliklerini agikla. Bu dzelliklere enerjiye ihtiyaci vardir. Organizma-
dayanarak, onlann canh organizmalar eldugunu nasil lar enerjiye nasil ulagir? Solunum ve
anlarsin? beslenme siireglerinin organizma-
nin enerji elde etmesiyle nasil
bir ilighisi vardir?

Bilgini Kontrol Et

1. Canh organizmalarm biyolojik dzeliklerini sralayiniz.

2. Beslenme nasil bir yasamsal sGrectir?

3. Solunum neyi ifade eder?

4. Dofjadan, yagamsal siirecleri agikga glisteren birer somut drnek yazimiz: beslenme, solunum,
hareket, duyarliik, bogaltum, biyiime ve gelisme dreme.

Arastir

Bir yagamsal siire¢ seg¢ ve onun hakkinda aragorma yap!
Bu siire¢ tim canh organizmalarda ayni ekilde mi gergeklesir?

Eglenceli Biyoloji
*  Bazi bakteriler, okyanusun derinfiklerindeki hidrotermal kaynaklarda oldugu gibi, oksijen alma-

dan “nefes alabilir”. Bu canlilar, solunum igin oksijen yerine kikirt veya demir kullanarak enerji
elde ederler.

= Tardigratlar (su ayilan). asin kogullarda hayat-
ta kalabilir. Bu mikroskobik canhlar agin sicak-
IWja ve sofuda. radyasyona ve hatta uzaydaki
vakuma bile dayanabilirler; bunu kriptobiyoz
adi verilen hareketsiz bir duruma gecerek ba-
sarmriar.

58



2.5 Canl1 Organizmalarda Hareket

Kavramlar - hareket, yizgegler, kanatlar, wzuvlar, bacaklar

Derze Hamirhik

Hareket, tim canh organizmalann biyolojik bir
tzelligidir. Bitkiler de canli organizmalardr. Peki,
bitkiler hareket eder mi? Bir cigegin agmasi hare-
ket olarak kabul edilebilir mi?

Hareket, canh organizmamin mekanda yerini
veya konumunu dedistirmesidir.

Hareketyalnizca organizmanin bir bélimiinde
(vicudunda) gergeklesebilir; érnedin elin,
ayaqin, bagin, kanatlann hareketi gibi.

Ayrica organizmanin timdndn bir yagam
ortarmindan baska bir yere hareketi de olabilir.

Hareket sirasinda organizmalarin enerji
ihtiyaci artar.

Hayvanlarda Hareket

Hayvanlardaki hareket aktifya da pasif olabilir.
Ornegin bir gitanin kosmasi aktif harekettir;
planktonun suyun hareketiyley er dedjistirmesi
ise pasif harekettir.

Hayvanlarin hareket etmesinin temel nedeni
besin arayisidir. Hayvanlar sirekli yiyecek
aray 51 igindedir ve bu nedenle zaman zaman
biiyiik mesafeler kat edebilirler. Ornedin,
Balkan vasa bir gecede 45 kilometreye kadar
yol alabilir.

Canh organizmalar yagam alani bulmak igin
de hareket ederler. Yasam alanlanindaki besin
kaynaklan tikendiginde ya da yagam kogullar
dedisip kitilestiginde, hayvanlar yeni bir
yasam alam ararlar. Bazi hayvanlar blyik
gruplar halinde mevsimsel olarak gé; ederler.

Bu hayvanlara gig eden canlilar denir. Ornedin,
larlangiglar ve dijer gacmen kuglar kisin
yaklasik 20.000 km yol katederak Afrika'nim
kuzey bilgelerine ugarlar; ren geyikler] kutup H o kesull
dairesinden tundralara yiyecek aramak igin ‘w.':lr:';rlwl:ﬂ:id.:r.hfw e
gég ederler vh.
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Haywvanlar. yavrularini korumak, dilsmandan
kacmak, e bulmak, bélge edinmek ya da
tremek igin hareket ederler. Somon bahd
grnedi ilgingtir; bu bahk, yumurtlamak igin
nehir akinusinin tersine dogru yizer.

Hayvanlar tim yasam ortamlannda
hareket eder: karada, suda ve havada. Bu
nedenle farkh hareket sekilleri gérdldr. Su
ortaminda hayvanlar yilizerek, sizilersk
veya zeminde sdrinerek hareket eder.
Karada bazi hayvanlar yirdr. bazilar
kosar, dijerleri sigrayarakya da sirinerek
hareket eder. Bazi hayvanlar havada ugarak
hareket eder; ancak bu hayvanlar ayni
zamanda karada da hareket ederler.

Semonun nehir akintismin tersine dogru
hareketi

Su ortaminda hareket: denizanas siizilerek, denizpldzi zeminde sirinerak balikar
ise yizerak hareket eder.

Tilki yiirilyerck, kegarakve niplayarak
hareket eder.

Yarasa ugma yoluyla hareket eder.

Baz) hayvanlar hareket etmek igin tim vicutlanm kullamir. Yilanlar, solucanlar, orollar bu sekilde
hareket eder. Digjer baz) hayvanlar ise, yagam ortamlaninda hareket edabilmek igin zel hareket

organlarina uyum saglarmslardir.

L



Su yasam ortaminda hareket eden hayvanlarda yiiz gegler bulunur. Hava ortamini fetheden

hayvanlarda ise ugmak igin kanatlar gelismistir. Karada hareket eden hayvanlarda ise dn ve arka
uzuvlar gelismistir. Bu uzwvlar, bacaldar olarak da adlandinhr.

bacak

/’\

kannca

balk

at

kanat

bacek

>4

hug

Farkh hayvanlardaki hareket organlan - yapilan farkl olsa da, ayniiglevi
yerine getirirler.

Bitkilerde Hareket

Bitkiler pasif olarak hareket ederler. Yerlerini dedistirmezler, ancak vicutlanmn belirll b&limlering

belirli bir yéne dogru biydyerek hareket ettirebilirler.

Ornegin:

15tk kayradina
. |:||1IE1'uEI e

O

Sargiinler wpk kaynagma dogru yonelir,
kikder ise snun tersine degra biyir

tersing  —w 0"
-

Dimya'min
merkezing —
dodru

Hikler her zaman yercekiminin etkisiyle
Dirya'nm merkezine dojru hareket eder;
ghvde ise ters yine

sU arayisinda —s

Kékler toprakta su arayipinda
hareket eder

\,

yiiksek digak
sicakhklar sicakhiklar

Agelya bitkisinin yapraklar yiksek
(nermal) sicabklibdarda yayilmig, diksiik
sicakliklarda biziilmiis durumdadir
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bitkisinin yapraklan
dokunuldugunda bizilir

Veniis sinekkapanimin (Dionaea)
yaprakgik bélimleri, bir bocek izerlerine
kondufunda (dokunma e} kapanir

Etkinlik - Hareketle ilgili Zihin Haritas:

Hayvanlardaki hareket organtarina dair bir zihin haritas: g Bilimsel Ditgiin
olugtur. Bu organlan, belirli hayvanlar ve yagadiklan Bazi hayvanlar, srmedin
yasam ortamlarryla Hiskilendir. (Grnedin: hareket organlan bahldarve yilanlar, bacaklan
- yizgecler: baliklarda bulunur ve baliklar su yagam olmamasina ragmen bacakh
ortammda yagar vb.) haywvanlardan ¢ok daha hizh
hareket edebifirler.
Peki, hayvanlann hareket

hizi neye baglide?

Bilgini Kontrol Et

1. Hareket ne anlama gelir?

2. Asafidaki hayvanlan tabloya yerlestirerek hareket bicimlerini yazmz: Salpangoz, Develusu,
Kanguru, Penguen.
3. Hareket etme nedenlerinden bazdarm yazinez:
a) Hayvanlar igin b) Bitkiler icin
4. Asafidald kavramlan eslestiriniz: Udur !:rﬂr:ﬂ u‘khns.;ﬂ'fﬂn. antilop, kurbada, fil yunus, sem-

panze, serge. sinekhus ile: kanatlar, yiirgecler, bacakiar
5. Bitkiler nasil hareket eder?

6. Bithdlerin hareketini etkileyen iki faktdr saymiz.

NS
e e e e ——————
Arast E3l I Bivoloii
‘Yarasalarda on uzuvlann gérdnimi Ohriyilanbaligy dremek ve soyunu sdrdirmek
ve kemik sayis, insanlardakive icin Ohri Gdld'nden Sargasso Denizi'ne kadar
yunuslardakiyle ayni mi. aragtir. yaklagik 7.400 km yol kateder. Geng bireyler, 3

ila 5yl icinde Ohri Géli'ne geri donerler.



2.6 Canl1 Organizmalarda Solunum

Kavramlar - solunum, solungaclar. trakea(nefes borusu] akdderler. stamalar

Derse Hazarhk

Akvaryumdaki baliklar nasil nefes alw? Neden balinalar zaman zaman suyun yiizeyine gikar?
Boceklerin akcigerleri var midir? Bitkiler nefes alir mi?

Solunum ve beslenme, birbirtyle yakindan fliskili yasamsal sireclerdir. Canh organizmalanin enerfl elde
edebilmesi igin aldiklan besini yakmalan gerekir. Besin oksijenin varhdinda {yakilir) bu sirada oksijen
tliketildigi icin organiz maya sdrekli olarak alinmahdir. Bu nedenla canli organiz malar gevreleriy le sirekh
olarak oksijen ve karbondioksit gazlanmin ahsverisini yaparlar.

Dalayisiyla, solunum yalnzea vicuda oksijen almak ve karbondioksit disan atmak (nefes alip vermek)
dedildir. Solurnum, besin maddelerinin (glikoz) oksijen varhifinda sessizceyakilmas: siirecidir. Bu sliregte
karbondioksit, su (su buhan seklinde) ve enerji agida gikar.

Oksijen + glikoz — =<0 %690k 1o hondioksit + su

Solunum tdm canh hicrelerde gergeklesir. Solunumla elde edilen enerji, hareket etmek, yeni hicreler
olusturmak ve diger tiim yasamsal strecleri gerceklestirmek igin kullantr.

Farkli canh gruplarinda solunum &z el organlar veyaviicut balimleri aracihgryla gerg eklesir. Tek hilcrali
organizmalarda gaz ahgverisi hiicra zan yoluyla safjlanir.

Hayvanlarda Solunum

Su ortaminda yasayan hayvanlar. oksijeni sudaki ¢ézinmis haliyle alr. Cofu sucul hayvan,
solungaglaria solunumyapar.Daha gelismis su canhlannda solungaglar bagin her ikiyaminda bulunur
ve solungag Iplikgiklerinden olusur. Tiy benzerl bu yapilar, gaz ahsverisi igin genis bir yizey alam
safjlar. Bazi hayvanlarda solungaglar disandan goriindr ve vicudun disinda yer alir (Grnedjin: aksolotl
ve matjara semenderi).

¥

i

Balikta ig solungaglar (selungag kapad
cikarilmig) yapisimin gisterimiyle birlikte

Aksolotlda d solungaglar
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Bazilaninda ise solungaglar disandan gérilmez ¢iinki bir kapakeikla korunurlar (Grnegin: baliklar).

Karada ve havada yasayan hayvanlar, solunumu baru sistemleri (trakeler] ya da akeciferlerle
gergeklegtirirler. Karasal eklem bacakllarda (bocekler. kirkayaklar. érimcekler) ézel solunum
organlarn olan trakeler gelismistir. Bunlar, hayvaninviicudu boyunca ag gibiyayilan ince borulardir
ve her organa oksijen @sir. Ayni borularyoluyla karbondioksit viicu ttan disan atilr. Her borunun
vilcut yizeyine agildigi nokta, hava delidi ya da spirakulum olarak adlandirilir.

hara kesseri hﬁmﬁﬁlﬁﬂ trakeler
I _

Bicoklerde trake fle
solunum sistemi

Karasal omurgallar (memeliler, kuglar, siiriingenler, amfibiler) akcigerlere solunum yapar. Farkh
hayvan gruplaninda akcijerlerinyapisi farklilk gésterir. Bazi hayvanlar, drnedin kurbagalar, solunum
siirecinin bir kismmimi deri yoluyla, bir kismminiise akeiferlerle gergeklestirir. Bu hayvanlann akcigerlar
basit yapihdir, ki baloncuk gibi gérindr ve gaz aligverisi igin gok genis bir ylzeye sahip degildir.
Her ne kadar kiigiik akciderlere sahip olsalar da. kuslanin solunum sistemi son derece verimlidir.
Akcigerlera badh yaklasik dokuz hava kesesi bulunur. Bu hava keseleri kuslarda solunum argami
dedildir; sadece hava deposu (rezervuar) olarak islev gérir. Insanda ise akcigerler siingerimsi bir
yapiya sahiptir ve bu sayede gaz alisverisi yiizeyl bily ik 6lgide artar.

hava
keselari

keseleri

kcigjer i
ancigerier f}ﬁ’%

Hurbaga ve knslarda solunum sistemi

Bitkilerde Solunum

Bitkilerde solunum igin &zel organlar yoktur. Gaz aligverising, stoma adi verilen agikhklar aracihiiyla
gergeklestirirler. Stomalar, tim toprak dstl organlann yizeyinde bulunur; en ¢ok da yapraklarin
altyilzeyinde yer alir.

iy



Atk stoma

kapal stoma

Stemalar araohduyla bitkilerde gaz
Stomalarin mikroskop altinda algveriginin sematik gésterimi
gérindmi

Etkinlik - Stoma Gozlemi

Bir yapragun alt yiizeyini mikroskop altinda gizlemle. Stomalar Bilimsel Diigiin

fark etmeye calig. Gordadina defterine giz. Solungacla nefes alan bir
hayvan sudan ¢ikanidujin-
da ne olurdu? Agikla.

Bilgini Eontrol Et

L. Solunum neyi ifade eder?

2. 5u ortammda yasayan hayvanlarda hangi solunum organlan bulunur?
3. Karasal hayvanlar hangi organlaria solunum yapar?

4. Alabalik, cekirge, insan, deniz aslam, midye, drimcek ve iizdm samiklibdceqi hangi solunum or-
ganlanna sahiptir?

5. Bitkiler gaz aligverigini nasi gerceklestirir?
_'l-u_,—__-'——r"_'__d-___ - —

Aragtir

Internetten hayvanlardaki solunum organian hakkinda aragtrma yap. Ardindan, hayvanin yasadig
yagam ortamryla solunum organiannin bafglantisini gdsteren bir poster sunum hazirla.

e —

Egl X Bivoloi
Kurbagalar, gelisimlerinin farkl evrelerinde farkh solunum organlanna sahiptir. Iribas evresinde. suda
yasar ve solungaclaria solunum yapariar. Ergin hale geldiklerinde ise hem suda hem karada yagar, gaz
aligverigini nemli derileri ve akcigerleri aracihgryla gerceldestirirler.
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2.7 Bitkilerde ve Hayvanlarda
Beslenme

Kavramlar - beslenme, ototrof (6z beslenen) beslenme. fotosentez, heterotrof [dig beslenen) beslenme

Derse Hazirthk

Resimde bir besin zinciri gdsterilmektedir. Besin zincirindeki organizmalan rollerine gére
tamimlayabilir misin? Besin zincirinin ilk halkasmda her zaman hangi organizma bulunur?
Giimegin rold nedir?

Q 1

"

g

Beslenme. tlim difer yagamsal slireclerin temelini olugturan bir sirectir. Beslenme dis ortamdan
maddelerin [besinlerin) alinmasi ve viicutta islenmesi anlamina gelir. Tim canl organizmalar be-
sine ihtiyag duyar. Besinler: sekerler. proteinler. yadlar gibi besleyici maddelerden clugur ve ayrica
vitaminler, minerallerv e sudaigerir. Besinler, organizmanin bilylimesi, geligmesi ve dijeryasamsal
siirecleri gergeklestirmesi igin gerekli enerji kaynaddir.

Canh organzmalar farkh sekillerde beslenir. Bir organizmanin beslenme bigimi. besin zincirindeki
yeriyle yalindan fliskilidir. Beslenme sekline gére arganizmalar su sekilde simiflandirilir:

o Ureticiler (prodiiserler) — Besinlerini kendileri treten organizmalardir. Bu tiir beslenmeye
ototrof (Gz beslekli) beslenme denir.

» Tiketiciler (konsimentler)— Hazir besin kullanan organzmalardir. Bu tir beslenme gekliise
heterotrof (dig beslekli) beslenme clarak adlandinhr.

Uretici Olarak Bitkiler
Bitkiler, algler, bazi bakteriler ve protistler, kendi besinlerini dretme yetenegine sahiptir.

Bu nedenle dretici ya da ototrof organizmalar olarak adlandinhrlar {“oto” - kendi *trofos’ — beslenma).
Bu beslenme bigimine otetrof beslenme denir. Bu organizmalar, ¢evreden aldiklan inorganik mad-
deleri kullanarak, dncelikle seker gibi organik maddeleri dretirler. Bu besin dretme siireci fotosentes
olarak adlandinlr. Fotosentez, gezegenimizde yasamin temeli olan en dnemli siireglerden biridir.

Bitkilerde fotosentez, bitkinin tim yesil kisimlannda, ézellikle yaprakta gergeklesir. Karbondioksit,
havadan alinir ve stomalar yoluylayapraklara girer. Su, topraktan kik aracilifiyla emilir ve gévde yo-
luyla yapraklara tasinir. Yapragin yizey dokusunun hemen altindaki hiicrelerde bulunan kloroplastar,
icerdikleriyesil pigment olan klorofil sayesinde giines igigimi sodurur. Bu isik enerjisi, karbondicksitve
suyun birlestirilmesinde kullarlir. Bu siireg sonucunda: glikoz (geker) Gretilir ve oksijen gaz., stomalar
aracihifryla atmosfere birakilir.



Elde edilen glikoz, bitkide
gerceklegen siregler igin bir Fotosentez siireci
enerfl kaynaf olarak kulla- 151k

niir. Hemen tiiketilemeyen
fazla sekerler ise kéklare, %-E'PL
givdeye meyveye veya to-
huma tagmir.

Orada nigasta taneciklerine
dénlgtirdlerak yedek besin

olarak depolanir. Bu sekilde
depolanan besini insanlar nh+ B — , L
ve hayvanlar kullanabildi- s karbondioksit g!;] aksijen

i gibl bitkilerin kendileri
de bir enerji deposu olarak
dederlendirebilir.

Tuketici Olarak Hayvanlar

Tiiketiciler kendi besinlerini Gretemezler. Gerekli enerjiyi safjlamak igin bagka organtzmalarla yani
hazir organik besinlerle beslenirler. Tlketicilere aym zamanda heterotrof organizmalar denir (*hete-
ro” — baska “trofos” — beslenma) ve bu beslenme sekline heterotrof beslenme adi verilir. Bu gruba
bakteriler. mantarlar, az sayida bitki. hayvanlar ve insanlar dahildir.

Heterotrof organizmalar, tikettikleri basin tiirine gire su sekilde ayrilir:

# Dtoburlar{herbivorlar) » Etoburlar (karnivorlar) -
-Bitkisel kiskenli besinleri Hayvansal kitkenli besinleri

tiiketirler. Ornekler: tiiketirler. Ornakler:
geyik zebra, at, koyun drimcek, tilki, kaplan,
| tavsan vb. sansar. baykusvb. Bu
canlilar gemellikle yirticdir
(predatdr).
» Hepgiller [omnivorlar) + Saprofitler — Canh

- Hem bitkisel hem & organizmalanin artiklarin

hayvansal kdkenli veya dlid kahntilarin

besinleri tiketirler. B -_5? titketirler. Saprofitlera

Urnekler: insan, sincap, ©  drnek olarak bazi mantarlar

karga. yenger, ay, vb. ve bakteriler verilabilir. Bu
organizmalara aymzamanda
aynstricilar da denir.

# Parazitler — Besinlerini canh bir organizmadan (konak) alirlar
ve ona zarar verirler. Parazitler arasinda: bazi tek hicreli
organizmalar (protozoalar] parazit mantarlar, parazit solucanlar
ve parazitik bitkiler yer alir.
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Hayvanlarda besin, sindirim sistemi iginde islenir ve daha kiigiik pargalara aynilir. Bu sekilde her
hilcreye ulastinlabilecak hale gelir. En karmagik sindirim sistamine omurgalilar sahiptir. Bu sistam,
mekanik ve kimyasal sindirimin gergeklestidi organlardan olusur.

d55l

solucanlar halkals insan
solucanlar
denizanasi ben- bcelder
zerleri (knidliler / I. —
solenterler] 3
Farkh erganizmalarda sindirim sisteminin farkliyapusi {yesil renkle gisterilmigtir)
i
Etkinlik - Beslenme Sekline Gore = 3
Siiflandirma Bilimsel Diisiin
Sectigin organizmalan, beslenme bicimi ve tikettikleri Canli organizmalar. yagam
besin tiriine giire bir tabloya yerlegtirerek grupla. ortamiannda beslenme yoluyla
birbirine baglidir. Bu iligki en iyi
besin zincirleri fle gsterilir.
Peki areticiler (bitkiler, al-
glervb.) yok olursa ne
Bilgini Kontrol Et olurdu?

1. Hangi organizmalara ototrof (tz beslekli). hangilerine heterotrof (digbesleldi) denir?
Z. Ototrof organizmalar besinlerini nasi| dretir?

3. Fotosentez sirecini lkasaca agikla.

&. Bitkilerde besin dretiminde gones enerjisinin roli nedir?

5. Fotosentez sonucunda hangi maddeler elde edilir?

6. Hayvanlar, tikettikleri besin tirine gire nasil gruplandirihr?

7. Neden beslenme ve solunum birbirine badh iki sorectir?

e e e e i ——

Saprofitler, doganin “temizleyiclerT olarak adlandmlan canhlardir. Hangi erganizmalann bu gruba
dahil oldugunu ve neden bu ismi aldiklarim aragtir.

Eglenceli Biyoloji

Raflezya bir tiir asma bitkisi Gzerinde parazit olarak yasayan bir
bitkidir. Yapraklan yoktur; besin maddelerini konak bitkiden ahr.
Raflezya 1 metre ¢apinda dinyanin en bilyik cicedine sahip bitki
olarak Guinness Rekorlar Kitabr'na gegmistir. Cicedi biyik ve
gizel gérinmesine ragmen, ¢lrimiig et kokusu yayar. Bu kit
koku, tozlagma iglemi icin sinekleri cezbetmek amaciyla yayilir.

A



2.8 Bosaltim

Kavramlar - besaltm, atihm, babrekler

Derse Hazarhk

Yarnm cay kagid toprak ya da kum kanigtirdmig bir bardak
su hazirla. Bu s, iginde atik maddeler bulunan “kirli kant®
temsil edecek. Bir huniye filtre kagidi yerlestir ve altina bos

bir kap (erlen Mayer) koy. “Kirli kan™ yavasca huninin igine
dok.

Filtre kadudinin islevi nedir?

Bog erlen Mayer kabina ne sdzdkir?

Filtre kagudi yirtilirsa ne olur? [

Bosaltm (aulim), organimadan zararl, atikve gereksiz maddelerin dis ortama atlmasidir.

Hayvanlar dis ortama swi, kati ve gaz halindeki maddeleriatarlar. Bu isigin &ézel organlarya da hilcresel
yapilar bulunur. Tek hilcrali organizmalarda ank maddeler dogrudan hiicre zan yoluyla digan atilir.

Daha basit yapih hayvanlar, Grnedinyassisolucanlarve salyangozlar, gergek bébreklere sahip degildir.
Bu canlilarda bébrege benzer islev géren boru bigimli Eapllar bulunur; bunlara nefridyum denir ve
gérevleri gereksiz maddeleri vilcuttan uzaklagtirmakar. Urimcekler ve biceklerde bogaltim organlan
inca borulardan olusur; bunlara Malpighi tiipleri denir. Bu tipler atik maddeleri énce bagirsaga aktanr;
maddeler daha sonra digkiyla birlikte vicuttan atbr.

nefridiyumlar

y

Malpighi 'T.Elplerf

Basityapih hayvanlarda boru bigimli bogaltim sistemi - planaryada nefridiyumlar, bocekte
Malpighi tipleri

Caha karmasik yapih hayvanlarda bosaltm sistemi; bdbrekler, dreterler (idrar kanallan) idrar kesesi
ve idrar kanaloindan olugur. Kertenkeleler ve yilanlar gibi siriingenler, suyun az bulundufju ortam-
larda yasadiklan igin yofunlastinlmig idrar dretirler. Kuglar ise kani bébreklerinde sizer, ancak idrar
kesesine sahip dedildirler. Kurbadalar, siringenler ve kuslar, bogaltimve sindifim sisteminden galan
maddeleri vicut disina atmak igin ortak bir agiklik kullamrlar; bu agikhiga kleaka denir.
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Memeliler, bosaltim igin en karmasik sis-
teme sahiptir. Bu sistemde bébrekler yer
abr ve attk maddeler organizmadan idrar
geklinde uzaklagtinlhir. Bébrekler, karmasik
siregler sonucunda olusan zararl mad-
deleri siizerek kam temizleyen birer filtre
géarevi gariir. Aynca kanda tuz dengesinin
karunmasinda ve vicuttaki su dengesinin
safjlanmasinda da dnemli rol oynarlar.

Bogaltim slirecing ayrica derl akcijerler ve
sindirim sistemni de katilir. Deri, tuz ve suyu
ter yoluyla disan atar. Akcigerler ise su bu-
hari ve karbondioksitin atilmasinda énemli
rol oynar.

Sindirim sistemi yoluyla gereksiz maddeler
diski seklinde vilcuttan digan atibr.

Bitkilerde bogaltim

Bitkiler. gaz halindeki maddeleri (karbon-
dioksit ve su buhan) yaprak yizeyindeki
stomalar yoluyla disan atar. Cigeklerdek
salgl bezleri hos kokulu maddeler salgilar.
Bitkinin dijer bélimleri ise regine, yag vb.
maddeleri salgilar. Bircok atik madde. ka-
bufun zamanla dékilmesi ya da yaprak-
lanin, gigeklerin, meyvelerin ve tohumlarin
dékiilmesiyaoluyla bitkiden uzaklagtinlr.

Gazlarin yapraklardaki stemalar
yeluyla atilmas:

Baliklar, kuglar ve amfibilerde karmagk
bogaltim sistemi

Suyun damlalar halinde atnlmas:
[gutasyon)



Insan tarafindan agilan yanklardan
kauguk siivi salgplanmas

s
EI] L] ]I] E - wl
Bir biiyatecle cildindeki gozenekleri giizlemie, bir gigedi kokla Bilimsel Diigiin

Agag kabufundan recine salqilanmas:

bitkinin bir kismim plastik bir pogetle bagla. Gizlemlerin

sonucunda ne fark ettigini arkadaglannla tarng. a bogaltim sistemi

bébrekler, dreterler (idrar kanallan)
ve idrann atidmas igin dzel bir
acikhktan olugur. Peki, kuglarda
neden idrar kesasi yok-

e tur?
Bilgini Kontrol Et N

1. Bogaltim nasil bir sdrectir?

2. Tek hiicrali organizmalar atik maddeleri nasil digan atar?

3. Bobreklerin gtrevi nedir?

4. ldrar neyi ifade eder?

5. Gereksiz maddeler drimceklerde, kuslarda ve bitkilerde nasi atilr?

Ay i — e

Insanda idrann bilegimi hakkinda arastirma yap. Verilerini arkadaslanmnkilerie kargilasur.

Eglenceli Biyoloji
Develer, uzun sire susuz yagayabilir. Bobrekleri, yogun bir surup kvaminda oldukga konsantre idrar

iiretir ve suyun vilcuttan atiimasimi dnler. Bu dzellik, ¢dlin zorlu kogullarina dayanabilmelerini saglar.
Suya ulastikdarnda ise 10-15 dakika icinde 200 litreye kadar su icebilirler.
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2.9 Duyarlilik

Kavramlar - duyarlilik, uyan, reseptiirler, duyular

Derse Hazirhk

Bildigin duyulan sirala. Bir duyun eksik olsaydr, bir glniin nasil gecerdi hayal et Duyular
ginliik yasamimiz igin ne kadar dnemlidir? Duyular, cevremizle baflanti kurmamiiza nasil
yardimci olur?

Canh organizmalarda gevrelerinde olup biten her seyi algilama thtyac ortaya glkmigtir. Bitkiler ve
hayvanlar. cevre kogullanndaki dedigimlere karsi duyarhidir ve bu degigimlere uygun sekilde tepki
verirler. Duyarhilik, canl organzmalann gevredeki defisiklikleri algilama (hissetme) yetene gidir.
Canhlann aldig bilgiler. uyanlar olarak adlandirlir. Uyanlan algilama yetenedi: organizmalarin
gevrede yén bulmalanim, uyum sadlamalanm, beslenmelerini dremelerini ve genel olarak hayatta
kalmalarim belirler. Uyanlar igveya dig cevreden gelebilir.

Bu uyanlar, reseptér adiverilen dzellegmiy duyu hicrelerl aracilhfiyla algllanir.Reseptirler ik,
ses ve kimy asal uyanlara tepki verebilir. Deri Gzerinde sicaklik, agr. basing ve dokunmaya duyarl
reseptirler bulunur.

Hayvanlarda Duyarlihik

Insan ve diger canhlarin yasami cevreden baimsiz disinilemez. Daha basit yapil hayvanlarda
uyariar, dzel hiicreler aracihyla algilanir. Daha gelismis hayvanlarda ve insanda, evrimsal si-
recte duyulan algilayan Gzel organlar gelismigtir. Bu organlar, beyne bilgi gnderir ve bayin bir
tepki komutuverir. Bu dzel yapilar duyu organlary, yani duyulardir. Memelilerdeki duyu organlan
gdzler. kulaklar, burun ve dildir.

Garme duyusu, 151k uyarilanna tepkiverir. Bu tepki, fotoreseptdr adi verilen dzel 151k reseptirleri
aracilityyla gergeklesir. Tek hilcreli organizmalarda bile (Grnedjin dglena) fotoreseptdrlerin bir
araya gelerek olusturdugu gz benzeri yapya rastlarr; bu yapi gz noktasi olarak adlandinlir.
Bazi deniz ve okyanus derinliklerinde yasayan
hayvanlarda {Grneqin baliklar ve kalamarlar].
av cekmek. es bulmak, yirocilardan korun-
mak veya birbirleriyle letigim kurmak ama-
ciyla biyoliminesans gelismigtir. Bécekler,
151k wyarilarini bilesik gazleriyle algilar. Anlar,
insan giziyle gorilmeyen cigek desenlerini
fark etmelerine yardimei olan mordtesi i
garebilir. Yoo kuglar (dogan. sahin, kartal
vb.) keskin bir gariise sahiptir ve yiiksekten
yerdeki kiiclik avi fark edebilirler. Karidesler
ve peygamberdeveleri, hayvanlar aleminin
en gelismis gdrme yetisine sahiptir; ultravi-
yole, kizildtesive polarize i garebilifer. Bu
canlilar, insanlarin i tane olan fotoreseptir
tipine karsihk 16 farkh fotoreseptir tipine
sahiptir.

Hayvanlar kimyasal uyaricilara kargi da duyar- Sineklerde bilesik gozler
hdir. Béceklerde koku ve tat alma reseptérleri
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antenlerde, ajz fevresinde ve bacaklarda kilsi yapilar seklinde yerlesmistir. Kanncalar ve anilar, yiye-
cek arayisinda fletisim kurmak ve koordinasyon saflamak, aynca dismanlardan kerunmak amacyla
kimyasal maddeler salgilarlar. Képekbaliklan milyonlarca litre su iginde bir damla kami hissedebilir.
Képekler cok giigld bir koku alma duyusuna sahiptir: bu nedenle insanlardaki hastaliklan tespit ede-
bilirler ve viicuttaki kimyasal degigimleri algilama yeteneklerini gdsterirler.

Pek cok hayvan tehlikeyi fark etmek,
avi bulmak veya birbirleriyle letisim
kurmak igin igitme duyusuna give-
nir. Yarasa ve yunuslar, ses kullanarak
“gdrmelerini” saglayan ekolokasyon ..
yetenadine sshiptr. Bunu, yiksek fre- i
kansta sesleryayarak ve bu seslerin bir {; II |' | [ [ I

yarasa ultrasonik ses dalgasi yayar

engele carpip gerl dénenyankilanm al-
gilayarak gergeklestirirler.

Pek ok hayvan gevrelerindeki titre- AL l

gimlere kars: hassastir. Baliklar, su ba-

sincindaki dedisiklikleri algilamalarina

yardima olan yan gizgiye sahiptir; bu,

onlarin hareket etmelerine ve tehli-

écjelerden kagmalarina yardimei olur. TR TS
rimecekler ise aglarnindaki en kiigik TR :

titregimleri bile hissedebilir, bu da awin -{'- e :::w

nerede yakalandiyimi anlamalanm i h

saflar.

Pek ¢ok hayvan, insanlarda bulun- ) o
mayan ve yasadiklar gevreye daha Mekanda yin bulmak igin ekelokasyon kullanimi

iyl uyum sadlamalanin saflayan Gzel

reseptirlere sahiptir. Yilanlar. avlanim karanhkta bile daha kolay bulabilmelerini saglayan keiléte-
st isinlara duyarh ézel qukur organlara sahiptir. Giivercinler ve gégmen kuslar gibi bazi haywanlar,
Diinya'min maryetik alanim kullanarak y dnlerini bulur. Bu sekilde uzun mesafeleri kat edebilir ve yasam
alanlarina geri dénebilirler. Képekbaliklar, baslarinin iz erinde kiimeler halinde bulunanve elektriksel
uyarilarn algilayan Lorerzini ampulleri adiverilen reseptirlere sahiptir. Elektrikli yilanbaliklan ise, av-
larimi daha kolay algilamak igin suda elektriksel alan olustururlar.

Baz tiirler (kurbadalar. midyeler, su bicekleri vb.) gevre kirliligine karsi son derece hassasar. Bu tir
hayvanlara gevresel gdstergeler (biyogdstergeler) denir.

Hépekbalijinda Lorenzini ampullalan Eleketrikli yd anbalwj
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Bitkilerde Duyarhhk

Bitkiler de cevreden gelen uyancilara tepki
verirler, ancak bu tepki hayvanlardan farkh
bir sekilde gergeklesir. Onlar dzel duyu or-
ganlanna sahip dedildirler; bunun yering,
uyaricilara vilicudun bazi bélimlerinin ya-
vas bilylmesiyle, uyarya dogru ya da ters
yinde cevap verirler. Bu tir hareketleri

bitkilerin hareketleri konusunu iglerken
de beliremistik.

Bitkiler giinege yénelir, topraktaki suya
dogru biyir. dokunusa, mekanik zararla-
ra ve Diirya mn yergekimi kuvwetine karsi
da duyarhdirlar.

Aycicedi cicekleri, giinese dogru

démer

Bitkinin 15142 dodgre
yinlendirilmis biry imesi

Mimeza yapraklar, uyaniima du-
ramunda - dokunma ile toplanr

Gravitasyomun etkisiyle ve tohum okildigi
sekilde, kik asagiya dogru, sap ise yukarrya

dodru biryiir

= Bilimsel Dilgiin

Daryularda bulunan reseptirier.
alman uyanlan sinir impulstan-
na déndgtirdr. Uyar ile ne olur?

Neden her duyu organi beyinle
baglantilwdir?



Aktivite — Bitkilerin 151a duyarhihi
Gerekli matzemeler:  Karton hutu, kapak, yapisting, maket bigadj

Karton kutunun ist knsmmda 3 cm capinda bir delik agin. Kutunun
icine 2-3 karton parcasindan yapilmig bislmeler yapistinin. Kutunun
igine biylimds bir bitki saksisi yerlegtirin ve kutanun kapadgim dn
taraftan kapatm. Bithi, yalnzea agngmez delikten 151k alacak sekilde
yerlestirilmelidir. Bitkiyi kutuda 20 gin sdreyle birakin, ara sira
sulayarak, bitkiyi kutudan gikarmadan gézlem yapmn. Deneyin sonunda
ne giizlemlenebilir?

Bilgini Kontrol Et

1. Hassaslyet — Uyarict — Reseptdr terimleri arasimdaki fark: yapiniz!

Z. Euglena i1sija nasil tepki verir?

3. Duyu organlan nedir?

. Su uyanalara kargi hassasiyet drnekleri veriniz:
a) Bitkilerin 151ga. dokunusa, yer cekimine, suya ve kirlilife karg hassasiyetleri,
b) Hayvanlarm 151§, sese, kokuya, tattan, dokunmaya vb. hassasiyetleri.

5. Bitkiler cevreden hangi uyancilara tepki verebilir?

e e ﬂ“wi

Hayvanlardaki ekolokasyon, yer manyetik alani, bahidardald yan hat gibi 8zel resepttrier haklnda
aragtirma yapiniz.

Eglenceli Biyoloji
+  Bizim duyulanmz digsal ve icsel olabilir. Digsal olanlar bizi vicudumuzun disindaki olaylara du-

yarh kilar (gérme. isitme, koku alma vb). Igsel duyular ise vacudumuzdaki degisiklikleri anlamami-
za yardmmc olur - achk, susuzluk, ac ve yorgunluk gibi

= Bitkiler birbiriyle “konusabilir. Bazi bitkiler, zararlilar tarafindan saldinya ufjradiklannda kimy-
asal sinyaller yayarak. yakinlardaki diger bitkileri savunma mekanizmalarini aktive etmeleri iin
uyan.

+  Polonya’min Poznan sehrinden bilim insanlan, su kirfiligi konusunda midyelerin duyarhiigin kul-
lanarak “akili” bir biyomonitoring sistemi olugturdu. Bu biyolojik sistem, dzerlerinde senstrier
bulunan sekiz midye kullanarak, bir bilgisayar agina baglanmig ve bu af) gehirdeld su teminini
kontral ediyor. Su kirfiligi olmadignda midyeler agilir ve su serbestce akar. Su kalitesi distifinde

ise midyeler kaparir ve su temini kesilir.
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2.10 Ureme

Terimler - Ureme, Eseysiz Ureme, Eseyli Ureme

Derse Hazmithk

Bu iki resim arasmndaki fark
nedir? Neden bir resimde gok
sayda bitki ve hayvan var? Yeni
organizmalar nasil olugtu? Canh

organizmalar iireyemezse ne
olur, bir digin?

Ureme. canli organizmalar igin temel biy olojik ézelliklerden biridir. Ureme. tiirin devamim sagla-
mak amacyla yeniyavrulann elde edilmesi sirecidir. Bitkilerde ve hayvanlarda ikiana dreme sekli
vardir - eseysiz ve egeyli lireme. Bazi organizmalar, belirli kosullarda egeysiz. difer kosullarda ise
eseyll lireyebilme yetenedine sahiptir.

Eseysiz Ureme

Eseysiz liremede yalnizca bir organizma — ebeveyn — yer alir ve déllenme yoktur. Elde edilen
yavrular, ebeveynle genetik olarak ézdestr (onun klonlandir) ve morfolojik (digsal) Gzellikleriyle
ebeveyninden farkhhk gdstermezler. Eseysiz dremenin avantaji kisa bir siirede ok sayida yavru
tiretebilme imkamn saflamasidir. Dezavantaji ise, bireyler arasinda farklhihklarin (vary asy onlann) ol-
mamasidir. Glnkd tim organizmalar aynidir, cevresel dedigikiiklere kars tir olarak uyumlan azalr.

Eseysiz Gremenin birkag tlri vardir — basit bélinme, tomurcuklanma, parcalanma, spor olusumu
vi vejetatf dreme.

Godu tek hicrell organizma, basit bélinme ile drer. Bu sliregte, hiicre ki neredeyse esit pargaya
bélinirwve her pargadanyeni bir organizma gelisir. Pargalanma, egeysiz dremenin bir tlrddir; bu

Egeysiz iireme ile basit bélinme - Paramecium’da



siiregte organizma ikiy a da dahafazla pargaya ayrilirve
her parga yeni, tamamen dzdes bir birey haline gelir. Bu
treme gekll ylksek rejenerasyony etenedine sahip basit
organizmalar arasinda yaygindir; drnekler arasinda de-
niz yildizlary, planarya, siingerler ve bazi algler bulunur.

Tomurcuklanma ile Gireme, ebeveyninviicudunda kiig ik
bir giluntinm olusmasim ifade eder: bu gilant by Gdik-
ten sonra aynilir va yeni bir birey olarak gelisir. Bu tir
Uremenin &rnekleri arasinda hidralar (kigik tath su or-
ganizmalan) ve mayalar yer alr. Slngerlerde ise yeni
bireyler ebeveyninden ay nimaz ve koloniler olustururlar.

Mantarlar, rnedin kifler ve mantarlar, sporlar olugtu-
rarak direrler. Bu sporlar yayilir ve yeni bireyler olarak
bty dirler.

—F'
.
“

Egeysiz iireme ile pargalanma ve
rejenerasyon -
Planarya selucanmda

YY",

0-6-6-0

Tomurcuklanma yoluyla gok hikcreli bir organizmada eseysiz cofalma - hidra (A) ve tek hicreli
bir organizmada - bira mayasi (B)

Vejetatif dreme, bitkiler icin karakteristik-
tir. Bu slregte bitkinin vejetatif organlarin-
dan (kik, gdvde veya yaprak)yen, ebevey-
nle dzdes bitkiler biiyir.

Vejetatif dreme yumrularla (patates) so-
fanlarla (sofan. sanmsak] kesilen bitki
pargalaryla (sardalya). stolonlarla (gilak),
rizomlarla (zambak) veya doku kiltdrd fle
(inwitro) olabilir.

Eseysiz iireme ile sporlar - Mantar
(penisilin] dremesi
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Vejetatif dreme drnekleri bitkilerde (yumry, sogan, stelenlar, kesilen bitki
parcalary, rizemlar)

Doku kiltird ile Greme — Bitkinin bir pargast besin ortamina yerlestirilirve steril kogullarda,
zamanla tam olarak yeni bir arganizmaya, ebeveynin klonuna déndisgtr.

Eseyli Ureme

Eseyli lireme, ki ebeveynin (erkek ve disi) genetik materyallerinin birlesmesiyle, genetik olarak
benzersiz yavrulanin olugmasidir. Yanl egeyli Gremenin temel zellikler!, eseyli hicrelerin (gametler
olarak da bilinir) clugturulmasi, bunlanin birlesmesi (déllenme) ve yavrunun genetik cesitliligidir.

Erkek treme hicreleri erkek dreme bezlerinde, disi dreme hiicreleri ise digi dreme bezlerinde olu-
gur. Erkekve digi Greme hilcresinin birlegmesiyle zigot meydana gelir.

Déllenme, digsal olabilir, efer erkek ve digl esey hiicreleridis ortamda birlesirse; ya da igsel olabilir,
efjer déllenme disi organizmanin dreme sisteminde gergeklesirse.

ki ebeveynden gelen genetik materyalin birlegmesi nedeniyle yavrular farkh bir genetik yapya
sahip olur, bu da tiirin cevreye uyum saflamasi ve evrimlegmesi igin kath saflar.

Gicekli bitkiler egeyli Gremeyl Greme organlan olan gigek, meyve ve tohum yardimiyla gerg eklestirir.
Erkek esey hiicreleri, gigeklerin stamens (erkek organlar) icindeki polen tanelerinde bulunur. Digi
esey hiicreleri ise ¢igedin pistilindeki tohum tomurcuklaninda bulunur. Polen, déllenme ile pistile
tasinir. Polen taneleri, disi esey hilcresine ulagmak igin bir tp olusturur ve bu tip, erkek esey
hilcresini tagyarak disi hilcresini déller. Bu birlesme fle meyve ve tohum olusur, bu tohumdanyeni
bir bitki yetisebilir.

Bazi algler ve mantarlar, dzel eseyli hicrelerin birlesmesiyle eseyli Greme yapma yetenedine
sahiptir.

5



Yeni
Bitki

icekdi Bitkilerde Eseyli Ureme

Eseyli ireme hayvanlarda dig déllenme (stingerler, mercanlar, baz balklar ve amfibiler)ve i; déllenme
(bazi drimcekler, bicekler, siringenler, kuslar, baz) baliklar ve ve memeliler) seklinde olabilir. Baz
hayvanlar yumurtlayarak drerken, dijerleri canh yavrular dofunur.

Insan eseyli reme ile, ig déllenme yoluyla irer. Bunun igin evrimsel siregte dreme organlan olarak
bilinen &zel arganlar geligmistr.

Sperm
v

— i,

Dillerme

@’_ ? iy
-

Yumurta hijcresi

Eseyli Oreme Insanlarda: Déllenme, zigotun olugumu ve bunun sonucunda embriyonun
gelismesi, daha sonra ise yeni bebek olusumu.
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Aktivite - Canli Organizmalarda
Ureme

Ogretmenden, farkh organizmalarin bulumdugu
kartlar alacaksiniz: bakteriler, ameba, tavsan, balik,
kurbaga, an, yilan, hidra, aycicedi. “Eseysiz Ureme”
ve “Egeyli Ureme™ baghidi ik situnliu bir tabloya,

aldiine organizmalan iireme yontemlerine gére Eﬂ"“::ﬂ’;fﬂ!:; I47!?';!:'.'7“EIBI:'I;I :r
tirin. Seciminiz halkkind if arkadas! la 10-20 T urer. ITare
I;-tlf;n "% AN i i tirleri her 34 haftada bir drerken,

filler &4-5yilda bir Gremektedir. Bu
dreme gekillerinin avantajlanve
dezavantajlan nelerdir? Bu durum

organizmalann hayatta kal
masmi nasil etkiler?

Bilgini Kontrol Et

L. Eseyli ireme ile eseysiz iireme arasindaki ana fark nedir?
2. Eseysiz dremenin en yaygm ydntemleri nelerdir?

3. Eseysiz Gremenin avantajlan ve dezavantajlan nelerdir?

4. Hayvanlarda i¢ dollenme ile dig dollenme nasd farkhdir?

5. Cicekli bitldilerde egey hacreleri nerelerde bulunur?

6. Dollenmig yumurta hiicresine ne denirve ondan ne gelisir?
7. Cicekli bitkilerde iireme organian nelerdir?

—— —-\.—\_\__-I--—-.___‘H

Arastir

Bir hayvan ya da bitki secin ve o organizmanm neden bu gekilde Greme yéntemine sahip oldugunu
acikliayin. Bu durum, o organizmanin hayatta kalmasim nasi etkiler?

Eijlenceli Biyoloji
Kuzey beyaz gergedan, boynuzlan igin yasa digi avlanma nedeniyle nesh tikenme
tehlikesiyle kargi kargyadir. Bugiin, bu
gergedan tdri fonksiyonel olarak nesh
tiikenmis durumdadir glinki sadece

iki disi. anne ve kiz (Najin ve Fatu)
kalmigtr ve dodal dreme icin bir imkan
yoktur. Neslinin tikenmesini engelle-
mek icin bilim insanlan, bu nadir kuzey
gergedamndan yeni embriyolar yap-
maya caligmaktadir.




2.11 Canli1 Organizmalarda Biiyiime ve
Gelisim

Terimler — Biyime, Gelisim, Yasam Dingiisi

Derse Hazarhk

Bir evcil hayvanmiz var ma? Zaman iginde onun boyunda ve kilosunda dedisiklikler fark ediyor
musunuz? Neden bivyle olur?

Biylme, vilcudun boy, geniglik, uzunluk v e kiitlesindeki arts fade eder. Blyiime, hicre sayisininve/
veya hicrelerin boyutunun artmasini igerir. Bazi organizmalar hayatlanmin belirh bir dénemine kadar
biytrken, diferleri hayatlan boyunca biyimeye devam eder.

Hayvanlanin yavrulan blyiir ve ebeveynlerinin boyutlarina ulagir. Bitkiler ise bilyidiikce boylarin,
kiitlelerini aronr ve dallanirlar.

Geligim, organizmanin dofumdan dlimiine kadar gergeklegen tim biyolojik degigimleri kapsar. Bu,
vilcudun belirh béldmlerinin sekil almasim ve ebeveynlerine benzerlik kazanmasini ifade eder. Baz

hayvanlar yumurtayoluyla gelisir (bacekler. baliklar, amfibiler, siiningenler ve kuglar), bazilan iseanne
karminda gelisir (gogu memeli ve insan).

Gelisim dogrudan ve dalayh olabilir.

Dogrudan geligimde, yavrular dofduklarinda ebeveynlerine benzerler. Bu durum siiringenler, kuslar
ve memelilerde ister yumurtadan giksinlar ister canli domusg olsunlar gecerlidir.

Dogrudan Geligim - Kuglann Dogrudan Geligim - Memeli (Panda)
Yumurtadan Geligimi Canh Yavru Dogurur
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Dolayh gelisimde. yavrular baglangigta yetigkinlere benzemez. Onlar dnemli bir dandisim (me-
tamorfoz) gegirirler ve dirt yasam asamasindan gecerler: yumurta, larva, pupa (veya koza) ve
yetiskin birey. Bu siire; bircok bacekte gérildr. Kurbagalarda metamorfoz, yumurta solucan basi
(kurbaga larvasi] kuyruklu geng kurbaga ve kuyruksuz yetiskin kurbaga asamalanndan geger.
Dolay h gelisim, yavrular ve yetiskinler arasindaki rekabeti azaltmak gibi birkag avantaj sunar,
ginki larvalar ve yetigkinler farklh ekolojik kosullarda yasarlar.

Metamorfoz gegiren bicekler arasinda yi bilinen drnekler, kelebekler, sinekler ve sivrisineklerdir.

Sivrisinedin Dolayh Geligimi: Yetiskin birey karada yasar, ancak yumurtalar ve larvalar su ortamin-

Tiim canh organizmalann olusumla-
rindan dlimlerine kadar gegen siireg,
yasam dingiisil olarak adlandirihr.
Bitkilerde yasam déngdsi tohumla
baslar ve yetiskin bitki fle sona erer.
Biyime ve gelisim bazi bitkilerde
kisa siirerken, digerlerinde yizlerce
yil siirebilir. Bazi bitkiler ise tim ha-
yatlan boyunca biyirler.

Yaslilik, organtzmadaki tim fonksi-
yonlarin genel olarak azalmasnyla ka-
rakterize edilen yasam déngisdiniin
bir dénemidir. Hayat fonksiyonlar
durdugunda, organizma &lir. Yagam
dénglsi élimle sona erer.

da bulunur.

\

Gicekli Bitkilerde Yagam Déngilsi - Elma Adaa



Aktivite - Yagam Dongiileni
Ogretmenden, bitkiler, hayvanlar ve insanlar arasindaki yagam

déngilerine ait kartlar alacaksinez. Bu kartlan geligim agamalanna —
gére dogru bir sekilde swalayin ve ardindan verilen erganizmalarm =
yasam dinglsandeki farkh asamalar haklkinda tartigin.

Bilimsel Diigiin

Kiigiik bir civciv, en iyi sekil-
de 37-38 derece sicakhkta Z1

- ginlik bir sdre boyunca yumur-
Bilgini Kontrol Et tada gelisir. Sicakhik degisikigive
inkiibasyon sdresinin uzunludu,
1. Organizmanm biydrken ne olur? bl E:Ii;imi::?mmlatw
Z. Biyime ve gelisim terimlerini mikrop kapmis. eyabi

3. Organizmalardaki gelisimi nasil agiklarsmiz?
4. Dogrudan geligim nedir. dolayl geligim nedir?
5. At insan ve aycicedi yagam diéngilerini karsilagtirnez !

Aragtir
Misir, bufday, fasulye veya mercimek tohumlan ekin ve bilyiime ve geligim siireclerinde meydana
gelen dedigikiikleri gtizlemleyin. Gozlemlerinizi defterinize yazin.

Eilenceli Biyoloji
Parazit olarak yasayan organizmalann karmasik yasam dongileri vardr. Bazi parazitier birden fazla
konada yerlesebilir. Bu, sifur tenyasmin yasam déngisinde de biyledir. Bu yasam diéngdsi G¢ agama-
dan olugur: yumurta, larvave yetigkin birey. Yasam déngisd, yumurtalann enfekte olmug konaktan
dighi yoluyla serbest kalmasnyla
baglar. Ara konaklar (sifir veya
baliklar), bu yumurtalan yutar, bu
yumurtalar larvalara doniigir ve
dokularda kistler olugturur. Nihai
konak (insanlar veya hayvanlar) ye-
terince pismemis pigmemis mikrop
kapmis et tilkettiklerinde, kistler
bafursakta yetiskin tenyalara
dondgiir. Yetigkin temya, bagirsak
duvarna tutunur, konaktan besin
maddelerini emerek yumurta dretir
ve dongiyd strddarir.
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KONU 2 - TEKRAR SORULARI

-

al A harfi fle ne igaretlenmis?
b) B harfi ila igaretienen yap nedir?
c] Gekirdedi sekillenmemis hicreye ne denir? Hangi harfile temsil adilmistir?
d) D harfi lle isaretlenen hiicrey] adlandinnve C hiicresinden neden farkh oldugunu
agiklaym.
e) Verlen hiicrelerden hangisi fotosentaz yapabilir ve bunu hangi yapilar safjlar?
2. Sara, ders kitabinda su cimleyi oludu: . Bu organizmalar, sadece bir hicreden
yapilmig almalanna ragmen hayatta kalabilirler®
a) Bu ciimle hangi organizmalarla fgiidir?
b) Tek hiicreli organizma nedir?
c) Birkag tek hicreli arganizma sayine?
d) Tek hilcreli arganizmalar mutlaka prolaryot mudur?
3. Asafidakld ifadelerden hangisi cok hiicreli organizmalan en dodru seldlde taramlar?
a) Kaliim materyali celdrdek disinda yer ahr.
b) Tiim hayati fonksiyonlar bir hilcrede gengeklesir.
£) Hacreler doku ve organlan olusturacak gekilde tzellesir.
d] Tiim gok hiicreli organizmalar prokaryottur.
& Resimde hangi hacre tipi gisteriimektedir?
Tabloda hicrenin befirli bélamlerinin

fonksiyonlan verilmigtir. Tabloyu uygun
gakilde tamamlayin.

Hicrenin Isaretlenen :
Boliimiinin Ads : Harf Fenksiyen

Hidcreye ne girip ne grkogini kontrol eder.

Hicrenin aktivitelerini kontrol eder, genetik
materyal burada bulunur.

Hicreyi doldurur ve tim biyokimyasal sdregler
burada gergeklesir.




5. Bitki hitcresini inceleyin ifadeleri okuyun
ve hangi hiicresel yaprya ait oldugunu
belirten harfi yazin.

a) Hacrede, hicrenin hayatta kalmasi igin gerekli
biyokirmyasal reaksiyonlar gergeklesir.

b) Isigi enarji kaynag olarak kullanarak sekerler dretir.

¢ Hilcrenin tim aktivitelerni kontrol eder.

d) Hiicrenin sekli verir.

&) Hacreye giren ve gikan maddeled kontrol eder.

= [0 =] [
| [m

6. Efer birkac damla tuzlu solisyon eklersek. mikroskopik hazirlamada hayvan hiicreleri
~toplanir” ve bazulur (dadplir). ancak bitki hiicreleri bozulmaz. Bunun nedeni nedir?

7. Resimde Ozellesmisg bir bitki hiicresi gosteriimektedir.

a) Resimde hangi hiicre gosterilmaktedir?

b) Bu hiicre hangi bitki organina aittr?

¢) Hiicreninyaptigi islemiyerine getimmek igin
hicrenin uzmanlasmasim agiklayin.

8. Resme balun
a) Resimde hangi hicreler gésterilmektedir?

b} Ana iglevi nedir?

¢} Bu hicrelerin gekirdedl yok mu?
Meden gekirdek yokludu, islevier icin dnemlidir?

9. Bog alanlara, hayvanlar ve bitkilerde hicresel organizasyonu, en digik seviyeden en
yitksek seviyeye kadar dogru sekilde yazin.

) f .ﬁn o
C J@ n‘?q

10. Tiim canh organizmalar, besin maddelerinden anerji serbest birakir. Bu dzellik ne
olarak adiandmilr?

11. Asafpdaki dzelliklerden hangisine tdm canl organizmalar sahip dedildir:

Bestenme  solunuwm  hareket  fotosenter  otte atma
hassasipet  biydme ve gelisim

Cevabmi agikla
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12 A siitunundaki terimleri B situnundaki ile dogru sekilde eglegtirin.

A B

L Aycicedi a) Dirya min yergekimi

2. Kirlangig b) Basing

3. Mimosa ) Dokunma

4. Kbk d] Igik

5. Babklardald yan hat &) Dinya mn manyetik alani

13. Hayvanlarda hareketi aciklayinve iskeletile kas sisteminin hareketteki rolind
tarmilayin.

14 A Bve Csituniarng verilen hayvanlarm harekatiyle ilgili dogru sekilde eslestirin.

A B =
Meduza Yizme

An Sirinme Su
Tavsan Ugma Hava
Balina Yizme Kara
Deniz yildizi Yiirdyiig/Hosma

15. Solunum, besin maddelerinin sessiz yanmasidir. Bu ifadeyi bir denklem olarak yazin.

+ +

16. Tabloyu kullanarak, alabalik. kurbaga, kelebek ve insan arasindaki solunum
yontemlerini ve solunum organlanm kargilagtmn.

17. Stomalan aciklayn ve sunlan cevaplayin:
a) Neden bitkilerin bu tar yapilara ihtlyac vardir?
b) Hangi bitki arganlannda bulunuriar?
c) Genellikle yapraklann hangi tarafinda bulunurar?
d) Stoma olusturmayan bitkd organlan var mi ve neden?
&) Hangi gazlar bu stomalardan geger ve ne zaman?
18. Bitki, fovosentez sdrecinde kendi besinini dretir.
a) Fotosentez siirecini baglatmak igin hangi maddelere ihtiyag vardir?
b) Giineg isiginin rald nedir?
c] Fotosentez hangi hiicresel yapida gergeklegir?
d) Fotosentez drinleri nelerdir?
&) Uretilen fazla besin (seker) ne olur, hangl organlarda bulunur ve hangl formda bulunur?

f] Kendi besinini dreten organtzmalar ne olarak adlandiniir?

19. Resmi inceleyin ve agikdaymn. . s ¥ - .z;

a) Besin zinciindeki hangi organizmalar ototrof,

hangileri heterotrof olarak adlandinhr? [ -
b) Meden bitkiler dreticiler olarak adlandirilirken, P *
hayvanlar tiileticiler olarak adlandirihr? .u.( - =



t) Beslenme sekline gore. cekirge hangi grupta yer alir, yilan hangi grupta yer alr,
mantarar hangi grupta yer alr?

20, Yazin sicaklik yiiksek oldugunda. insan bilyik miktarda suyu

yoluyla kaybeder. Bébreklerdeki suyun bir kismy
dehidratasyonu engellemek igin kana geri doner. Dagin, yamtla ve yanitlanm agikla.

a) Bubreklerden ne kadar idrar atilr - az mi, gok mu?
b} ldrar nasil olur: Seyreltik miyoksa yogun mu?
c) Daha fazla idrar hangi mevsimde atihr, kis miyoksa yaz mi?

Z1. Resimde ne gosteriimektedir?

Takip etve asafudaki sorulan cevapla:

a) Tat reseptirleri nereda bulunur?

b Uyanyi beyine tagiyan nedir?

¢) Uyarimn beyine taginmasi neden geraklidir?

d] Uyanya verilenyaniti gerl getiren nedir?

&) Meden tam duyular sinir sistemi ile baglantiidir?

22, Bazi hayvanlann tzel duyulan vardir.

a) Yarasalarin gorme duyusuzayifur, ancak gece aktif olan gececi hayvanlardir,
Kararmada nasil hareket edebilifer ve neden gece daha aktifler?

b) Baliklar birinin onlara yaklastifin nasi anlar?
¢) Gegmiste mesajlar givercinlere tagimrdi. Gavercinler nereden geldiklerini nasil bilirdi?

23, Verilen gtrevleri cevapla. Ardindan, hangi biyolojik dzellik e Hiskilendirdigini cevapla.

a) Her 20 dakikada bir bakteriden iki tane elde edilir. & saatte kag bakted elde edilir?
6 saatte bakteri elde adilir.

b) Leo, bahgesindeki kirazin kag yaginda oldugunu dgrenmek istadi. Adag givdesinin
heryil yaklagik 1.5 cm kalinlasudgivarsayiimaktadir. Bu yiizden Leo, afar givdesinin

en kalin kismimin gevresini (perimetresini) dlgti. Bu dlgim 45 cm idi. Buna gére. Leo
kirazinin yaklagik yaginda oldugunu hesaplad:.




CANLILARIN
SINIFLANDIRMASI

Canlilarin adlandiriimasi
Canlilarin bes alemi
Mikroorganizmalar
Bitkiler alemi

Hayvanlar alemi




Diinya, milyonlarca farkh organizmanin evidir! Bu olaganistii cesitliliji anlamak icin bilim in-
sanlary, organizmalar benz erliklerine gére gruplandirarak smiflandinriar. Bu, onlann nasil iliskili
olduklarim anlamamiza yardime olur ve incelenmelerini kolaylastnr.

Her canl organizmann, tpki insanlann adlan oldugu gibi, kendine dzgi bir bilimsel adi vardir!
Bu adlar, bilim insanlannm diinyada hangi erganizmadan bahsedildigini tam olarak bilmelerine
yardimei olur.

Tiim canli organizmalar, bes dlemden birine aittir: ufacik mikroorganizmalar, biyileyici man-
tarlar, yesil bitkiler ve olafanistii hayvanlar! Bazi organizmalar o kadar kigiikeir ki yalnizca

mikroskopla gérilebilirken, digerleri - devasa afjaclar ve filler gibi - kolayca fark edilir!

Bu konuda, bilim insanlanmin canli erganizmalari nasil adlandirdiklanm ve siniflandirdiklanm
kesfedecek, bes ilemi inceleyecek ve Diinya'daki yagamin hayret verici cegitliligini 6grenecaksin.
MNereden baslasak acaba...?!

Bilirsiniz

+" Canl organizmalar, belirli ortak bir dzellige gore daha bay ok ve daha kiichhk gruplara aymilr.

v Insanlardaki en yaygin hastaliklara mikroorganizmalar - bakteriler veya virlisler - neden olur.

v Bitkiler, iki bityiik gruba aynlabilir - tohumsuz bitkiler {6rnedin: yosun ve egreltiotu) ve tohumiu
bitkiler (drmedin: fasulye, bezelye. mercimek, cam, mese, kaym vb.).

v Hayvanlar, iki biyak gruba aynlabilir- omurgasiziarve omurgaliar.

v Omurgasiz hayvanlar grubuna solucanlar, denizyildizlan, salyangaziar, btcekler vb. dahildir.

v Omurgal hayvanlar grubu birkag daha kiicik gruptan olugur: baliklar, iki yagamhlar, sirdngenier,
kuglar ve memeliler.

Sunlar Ogreneceksin:
# canh organizmalan bilimsel siniflamaya gtire tim taksonomik kategorilere ayirmayi ve organizmalarn
gruplandirmak igin tammiama anahtariarmi kullanmays;

P canh organizmalan beg tire ayirmay

B virdsler, bakteriler, protozealar, algler ve mantariardan temsilcileri tanimay1 ve mikroorganizmalann
besin Gretiminde, ayngtinalar olarak ve hastalik etkenleri olarak rollerini tanmilamay:

b bitkiler dlemi ve hayvanlar 3leminden tipik temsilciler aracihigiyla, bilimsel siiflamaya gére en dnemli

bitki ve hayvan gruplanm adlandirmayi ve tanimlamayt;
# organlann ve organ sistemlerinin karmagikliguni, organizmalarn evrimsel gelisimi ile iliskilendirmeyi.



3.1 Canlilarin Adlandirilmasi

Kavramlar - sistematik/taksonomi, Carl Linnaeus, ikili adlandima, alem, sube, sinif, talam, familya, cins.

tiir, dihotom anahtar.

Derse Hazirhk

Okul bah¢esinde dolag. Orada yasayan onar canli organizma kesfet ve kaydet. Daha sonra bir
tablo olugtur ve canh organizmalan gruplandir. Bunu nasil yapacaksin? Organizmalan kag

gruba aymdin? Organizmalan gruplandirrken senin igin belirleyici olan neydi?

Canl organizmalarin adlandinimasi ve siniflandinima-
siyla ilgilenen bilim dalina sistematik ya da taksone-
rni denir. Sisternatik, canh organizmalan belirli &lglitder
ve kamitlar temelinde gruplara ayinr; Grnedin: dis gé-
riintisteki benzerlik ve farkhliklar, anatomik yap, fosil
kalintilar, hilcre organizasyonu vb. Son zamanlarda
genetik biliminin gelismesiyle. tirlerin gruplandinima-
sinda genetik materyalin analizi Gnemli bir kanit olarak
kullamimaktadir.

Simiflandirma sayesinde. canl organizmalanin evrim-
sel gelisimi - basitten daha karmasik formlara dofru
— izlenebilir.

Carl Linnaews, IT0T - 1778

Bilim insanlar her zaman, canli organizmalan basit ve anlasihr bir bigimde gruplandiracak bir sis-
tem olusturmaya galismislardir. Aristoteles (MO 384~ 322) onlan digsal ézelliklerine veyasadiklan
revreye gire gruplandirarak bu alandaki énciilerden biri clmustur: canse dofja (mineraller] bitkiler,
hayvanlar ve insan. Hayvanlan ki bilydk gruba ayirmigtr: kani olanlar ve kani olmayanlar; bu da
giindimiizin omurgahlarve omurgaselar aynmiyla ériigmektedin.

Aynica, hayvanlan yagadiklan cevreye (hava, su ve kara/toprak)] gelisme sekline [yumurtlayanya da
dofuran} ve hareket bigimine (ugma ylzme. yirime) gére de gruplandirmistir. Aristoteles'e gire
canli organizmalarin gruplandinimasi ginimiizdeki bilimsel simflamadan farklidir, ancak bu sistem
IV yiizyila kadar kullanilagemistir.

Canllarin simflandinimasive adlan-
dinlmasinda énemli bir katk, |svecli

dofja bilimei Carl Linnasus tarafin- TirdnAds Tirdn Latince  Latince Adin Anlami
dam 1735 yihinda yapilmistir. O, canl Adi fcins ve tiir)
organizmalar igin ikili adlandirma

(birominal nomenklatiir) sistemi- vagk | Fyecbdanicin Baflan vogay

ni Gnermistir. Bu sisteme gére her cinek  Musca domestica Ev sined
organizma, ki kelimeden olusan

bilimsel bir adla adlandirnlir. llk ke- hidra  Hydra viridissima En yesil hidra

lime, cinsin adidir ve biyik harfle
yazilir. lkinci kelime ise tirin addir
(rogunlukla bir sifat) ve kiigiik harf-
le yazihr.

cam Pinus sylvestris Dag cami

Organizmalarn ikili adlandiriimasina Grmek



Canh organizmalarin bilimsel adlan go-
funlukla Latince kékenlidir ve agik ya-
zihr. Ornegin, insanin Latince adi Homo
sapiens'tir. Bu adlandirmada, insan Homo
(insan) cinsine yerlestirilmistir, tir adi ise
sapiens (akill, disiinebilen, z eki) seklindedir.

Gindmizdeki simflandirma, Carl Linnaeus
tarafindan ortaya konan simiflamaya da-
yanmakta olup, yedi ana taksonomik kate-
goriye sahiptir.

Yapilan berzer olan organizmalar, aymni
grupta, yani aym tiirde toplamir. Benzer
dzelliklere sahip birden fazla tiir. daha bi-
yiik bir grup olan cinste birlestirilir; cinsler,
aileye; benzer alleler, tabama; talumlar, si-
rifa; berzer siniflar, subeye (filum); subeler
ise aleme dahil edilir.

Tir. en kigik taksonomik kategoridir.
Organizmalara ayn tiirden denilebilmesi
igin birbirleriyle baganl bir sekilde giftlesip
(dodurgan) yavrular olugturabilmeleri gere-
kir. Bu tamm, bazi bilim insanlan tarafindan
hala tamamen kabul ediimemigtir. Nasil ki
tiiminsanlar birbirininayni degilse. aymi tir
icindeki organizmalar da birebir aym dedil-
dir. Bir tir igindeki farkhliklara varyasyon
denir.

Ote yandan, en biiyik taksonomik kategori
alemdir. Tdm canli organizmalar beg alem
icinde sinflandirlmistir.

Hayvanlar [Animalia)

Kordallar (Chordata)
Memeliler (Mammalia)

Etgiller (Carnivara)

Kediler (Felidag)

E :
Jaguar (Panthera onca)

Jaguarm ikili adlandirmasindaki taksonemik
kategorilerin hiyerargisi

Martarlar Alemi

Bitkiler Alarni

Hayvanlar Alemi .

Canhi erganizmalarin beg
alemi




Tanimlama Anahtarlan (Ayngtncilar)

Derse Hazirthk

Bir orman gezisinde mutlaka birgok mantar gormigsindar. Bam mantariann zehirli, ba-
zilannin ise yenilebilir oldugunu bilirsin. Hangi mantariann yenilebilir oldugunu nasid anlay-
acaksm? Bilim insanlan organizmalar nasi tammlar? Tammlama wy gulamalan ya da inter-
netteki fotograflar, canh organizmalann tammlanmas igin givenilir kamtar mide?

Sistematikte organizmalarin sinflandimimasinda tanimlama anahtarlan kullaniir. Bunlar, bilin-
meyen organizmalarnin tammlanmasi igin kullanilan bir aragtir. Anahtarlar, tammlanmak istenan
organizmanin dzellikleriyle ilgili bir dizi sorudan olugur.

Dihotom (ikili} anahtarlar, organzmalan digsal &zelliklering gére tammlamamieza yardimer olan
bir aragtir.* Dihotom™ kelimesi “iki pargaya bélinmis” anlarmina gelir.

Bu. her soruda bir dzellige iligkin iki 21t segenedin sunulmas) demektr. Tanimladifime organizma-
nin ézelliklerine gére bu ki cevaptan birini segeriz ve bu bizi bir sonraki soruya yonlendirir: bu bayle
devam ederve sonunda cevaba ulasinz. Bu gekilde, her adimda ok sayida olasi organizma elenmis
olur. Bu tir tammlama yéntemni givenilirdir ¢lnkd organizmanin sahip cldufu dzgil (ayirt edici)
gz elliklert fark etmemizi sadlar. Taksonomik kategori olarak tirdn belirlenmesinde daha aynintl
tanimlama anahtarlan kullanir.

Dihotom anahtarlar genellikle asadidaki bigimde sunulur.

Hayvamm letirkil var mi?
s
¢ Tiayleri var mi?
Evet [L Hayir
v Derisi kuru mu?
tilki et J| Hapr
Xy ! ﬂ
Derisi pullarka kaph mi?

iy ‘[L Evet | Hayr 11
kaplumbaga %‘ﬁ

baldk

Ornek: Dikotem Anahtar

[fadelerle (Gnermelerle) olusturulan tammlama anahtarlar, dihotom anahtarlara benzer. ancak
farkl sekilde dizenlenmistir ve yazimda fazla yer kaplamaz.

12



Onerme anahtarlar. organizmanin bir ézelligine iligkin kisa cimlelerden (Gnermelerden) olugur ve
numaralandirlmis ave b giftlerine aynimigtir.

Har &nermenin sonunda, baska bir dnerme ¢iftine yénlendiren bir numara bulunur.

Onceki dihotom anahtar. énermelerle tammlama anahtan bigiminde agatidaki gibi sunulabilir:

1 a. Kiirkii vardir S A AP tilki
b. Kiirki yoktur 2'ya git
2 a.Tiylerivardir kusg
b. Tiiylerl yoktur — e git
3 a. Derisi kurudur kaplumbada
b. Derisi nemlidir 4'a git
&4 a Derisi pullarla kaphdir P PR, balik
b. Derisi diizdir G e g S kurbaga

Dihotom Anahtar Olusturma Adimmlan

Gérseldeki organizmalar igin bir dihotom anahtar olugturmaya galisalim.

| &
| S

Adim1: Garseldeki hayvanlan ki gruba ayirmaly .

Soru: Hayvanlanin dart ayagivar mi?

“Evet” cevabiyla gruplardan birine inek ve kertenkele dahil olur; “hayir” cevabiyla ise
YUNus ve penguen.

Adim2: llk hayvan grubunu — inek ve kertenkeleni - inceliyoruz ve onlan aywrmak igin yeniden bir
SOTU SOTUYOruz.

Soru: Yavrulanm siitle besliyorlar mi?
“Evet” cevabiinege. “hayr” cevabi kertenkeleye gétirir.

Adim3: Dijer organizma grubunu incele ve dihotom anahtan defterine tamamla.

Hayvanlann dért ayagi var mi!
Evet Il Hayir

Yavrulanim sitle besliyorlar mi?
Evet I Hayr

{

imak kertenkelbe




Etkinlik - Taksonomik Kategoriler =

Bir bitki ve bir b mn tiim taksonomik kategorilerde -

s:utl:umnhmnmi: bir yapbaz hazirlal T:I:snET:ﬂk Bilimsel Duigiin

kategoriler, farkh renk ve uzunlukta seritler dizerine Yizgeclere yizen ve solungagla

yazdmahdir. En uzun serit “alem” terimini tagimali, en lisa solunumyapan, balija benzeyen

serit ise “til™ terimini. Seritler tirden aleme do§ru ist dste yeni bir canl tird kegfedildi

yerlestirildiginde. ters cevrilmis bir dggen elde edilmelidir. ancak genetik materyaliyw
musakgalara (ahtapotlara) benzerlik

géisteriyor. Onu nasil siniflan-
dmnrsmn?

Bilgini Kontrol Et

L Sistematik nasil bir bilim dalidi?

Z Bilim insanlan organizmalarm dogru simflandinimasi igin hangi kanitlan kullamrlar?
3. Carl Linnaeus'un bu bilimin geligimine kathkisi nedir?

&."Canh organizmalann ikili adlandinimast™ terimiyle neyi kastediyorsun?

5. Taksonomik kategorileri en kicikten en biyige siralal

G. Biyologlar taksonomik kategori olan “tir"d nasil tammiar?

7. Tarmmlama anahtarian nedir?

£. Asagidaki hayvanlar icin bir tammlama anahtan hazirfa!

Carl Linnaeus hakkinda ve canh organizmalann kil adlandmimas: konusunda arasturma yap!
Bu bilim insar hangi taminmig tarieri tanmiamgtr? Aragtirmanin sonuclanni sinif arkadaslannia paylag!

Eglenceli Biyoloji

Ornitorenk, XVIIl yizylm sonunda Avustralya'da kegfedil-
migtir. Farkh hayvan gruplarnna ait ézellikliere sahipti: or-
dek gibi gagasive perdeli parmaklar. su samuru gibi tiyld
bir derisi ve bedeni vard:; yavrulan yumurtada geligiyor ve
st emiy ordu. Baglangigta bilim insanlan onun hangi gruba
ait oldugunu bilemamis ve kafalan kansmiste

Ancak bilimsel kanitlara dayanarak, ornitorenk memeliler
sinifina yerlestirimigtir. O, yumurtayla gelisen nadir bir
memeli temsilcisidir.

Th



3.2 Canli Organizmalarda Bes Alem

Kavramlar - Bakteriler Alemi — monera, |lk Hayvanlar ve Algler Alemi - protista, Mantarlar Alemi, Bitkil-

er Alemi, Hayvanlar Alemi

Derse Hazirhk - .i, ‘n* g J.bl
i o F sk e M N * O e

yardima oldu? Hangi organizmalan 2
gruplandrmak sana en zor geldi? - " et
T R ’ S B

Tiim canl organizmalar beg aleme aynilmisur: Bakteriler Alemi- monera, |Ik hayvanlar ve algler Alemi
- protista, Mantarlar Alemi, Bitkiler Alemive Hayvanlar Alemi. Organizmalarin belirli bir aleme dahil
edilmesi, su dzelliklere gére yapilir:

& Vicudu kag hilicreden olusmustur: tek hicreli miyoksa cok hdcrell mi?
* Hiicrelerde gekirdek var mi?

# Beslenme bigimi nedir: ototrof (kendibeslak) mi, heterotrof (baskabeslak) mi?
# Hareket ederler miyoksa sabit midirler?

PROKARYOTLAR

Canh organizmalar bu bes alemden birine yerlestirilmigtir:

Bakteriler Alemi - Monera

Bu alemde bakteriler ve mavi-yesil algler
yer abir. Bu organizmalar cekirdedive diger
belirgin hilcresel yapilan olmayan tek hic-
reli organtzmalardir. Ototrof ve heterotrof
olabilirler.

Bazi bakteriler siller (uly siyapilar] ve kam- Bakteriler Mavi-yesil algler
gilar yardimiyla hareket ederler.

Monera érnekleri




ilk Hayvanlar ve Algler Alemi
- Protista

Bu alemin tim temsilcileri dkaryot
organizmalardir {Grganize fekirdefe
sahiptirler).

Gofu tek hicreli tirlerdir; érnedin pa-
ramesyum, amip. églena gibl bazilan
ise cok hilcreli organizmalardir - algler.
Hareket bigimleri farkhdir; bazi ik hay-
vanlar hareketsidir. bazilar ise yalanc
ayaklar (psddopod) siller ve kamgilarla
hareket eder. Bunlarin bir kismi ototrof,
bir kismi ise heterotrof beslenir.

Mantarlar Alemi

Mantarlarin temsilcilerl, tek hicrel ve
gok hicreli 6karyot organizmalardir.
Hiicre duvarlan kitinden olusmustur.
Yetistikleri ortama tutunarak yagarlar.
Mantarlar kendi besinlerinl kendileri
retemezler ve heterotrof organizma-
lardir. Bu aleme mayalar, kifler ve sap-
kal mantarlar dahildir.

Bitkiler Alemi

Bu alem, fotosentez yapan gok hilcrali
Glkaryot ototrof organizmalardan olu-
gur. Hicre duvan selilozdan yapilmis-
tir. Sabit (yerlesik) bir yasam tarzi si-
rerler. Bu aleme yosunlar, eqrelt otlan,
agik tohumlu ve kapah tohumlu bitkiler
dahildir.

Hayvanlar Alemi

Bunlar. gok hilcreli dkaryot heterotrof
organizmalardir. Onlarin hicrelerinin
hiicre duvarlan yoktur. Cofu aktif se-
kilde hareket eder, yalnezca az bir kis-
mi yasadiklan ortama tutunmug halde
yasar. Bu biylk gruba, omurgasizlar
(siingerler, denizanas: gibi yakicilar, yu-
musakcalar, solucanlar, eklem bacakhlar
va derisi dikenliler) ile omurgallar (balik-
lar, tki yagamhilar, sirdngenler, kuglar ve
memeliler) dahildir.

Fi ]

mantarlar

kiiflar
Mantar draelderi

=g

Bitki drnekleri

Hayvan érnekleri



Etkinlik - Zihin Haritas: Bilimsel Dilsiin

Canli organizmalarin bes alemi igin bir Samiiksa kifler, énceden mantariar
zihin haritas elugtur ve ddrencilerle, canl olarak smiflandinimiglards. Bu canlilar
erganizmalann basitten daha karmagtk hem protistlerle hem de mantarlaria benzer-
olana dofdru ilerleyen yapist iizerine tartigin! lik gosterir ¢iinkd kendilerine 82gi bir yagam

dingisine sahiptirier. Kogullar uygun oldugunda,
simiiksi kif tek bagina hareket eden amip benzeri
hicrelerden olusur. Besin yetersizliginde ise bu

hicreler birlegir ve tek bir organizma gibi haraket

eden biydk gok hicreli bir kiitle elugturur. Bu

durumda mantarkann smiflandinimas: uygun

sekilde degistiriimis mi simdksi kiifler
Bilgini Kontrol Et Protista alemine dahil edilmis mi?
Stmiksi kiiflerin diger szel-

fikleri nelerdir?
1. Her alemden birer temsilci say.

2. Monerave protista alemleri arasindaki farklar belirt.
3. Mantarlar aleminin temsilcilerinin bitkilarle gésterdigi benzedikler nelardir?
4. Bitkiler aleminin temsilcileri hangi tzellikiers sahiptir?

5. Gekirdeqi olan tek hicrell sillerle hareket eden ve heterotrof beslenan tamnmayan bir organizma
hangi aleme aittir? Cevabim agikla.

Arastir

Bir alem seq ve bu aleme ait tiim canli organizmalann yok oldugunu hayal et. Diger organizmalar ve
yagam ortami dzerindeki olas sonuclan analiz et

llging Biyoloji Bécekler
Gorselde, kesfedilmis/ tanmlanmis
tiir sayisina gore alemler gosterilm-
igtir.

Hayvanlar alemi, 1.5 milyondan faz-
1a bilinen tdr icermektedir, bunlarn
yaklagik 1 milyonu bceklere aittir.




3.3 Mikroorganizmalar

Kavramlar - bakteriler, mayalar, patojenler

Derse Hazirhk

Bir kadt dzerine kalemle bir nokta ¢iz. Sence o noktaya kag bakteri sigabilir?
Mokta, bir bakteriden binlerce kez daha biydktor.

Gyleyse, bakterileri nasil gtrebiliriz?

Mikroorganizmalar. gevremizde heryerde bulunan canl organizmalardir. Hava, suve toprakta bu-
lunurlar. Dofjadaki madde déngiisiine kathida bulunurlar ve topradin verimliligini artinrlar. Bazilan
belirli yagam alanlanna simirhdir ve cevresel defisimlere kargi cok hassastirlar. Pek ok mikro-
organizma tird, ézellikle sindirim sistemimizde. dofal olarak vicudumuzda yasar ve besinlerin
sindirilmesine yardimei olur.

Mikroorganizmalar ok kilglktir, buyizden onlar “giplak gézle” géremeyiz. Mikroskobun kesfiyle
birlikte, bu canh organizmalar gériinir hale gelmis ve bilim insanlarnda onlan incelemeye kars
by ik bir flgi uyandirmistir. " Micro® kelimesi “kigiik" anlarmina gelir ve buradan hareketle bu or-
ganizmalara mikroorganizmalar ya da mikroplar denmistir. Baz en bazi mikroorganizma tirleri o
kadar ¢odahr ki, qiplak gézle gériilebilen koloniler olustururlar.

Mikroorganizmalari inceleyen bilim dalina mikrobiyoloji denir. Bazi mikroorganizmalar peynir, yo-
gurt, ekmek, garap vb. qida lretim siireglerinde yer abr. Bazilan ise antibiyotik dretir. Hastaliklara
neden olan mikroorganizmalara patejen mikroorganiz malar denir. Belirli mikroonganiz ma tiirleri
organik maddelerin aynigtrimasina katilirv e bu nedenle sikhkla gidalarin bozulmasma neden olur-
lar. Algler, bakteriler, mantarlar ve protistler gibi mikroorganizmalar yalnezeca mikroskop alonda
gdnilebilir.

. 2
Ciger

Mikroorganizmalar elan algler, bakteriler, bazi mantarlar ve protistler yalnzea mikroshop
altinda gérilebifir
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Mikroorganizmalar. ilk d¢ alemde simflandinlmistir: moneralar, protistler ve mantarlar.

Grup Ozellilder Ornekier

""“::ii (ekirdedi olmayan tek hiicreli organizmalar bakteriler, mavi-yesil algler

Protistier
Mlemi

Mantarlar  Beslenmeye yarayan iplikgikler (hif) ve sporlar
Alemi tagirlar

[ekirdeqe sahip tek hicreli organzmalar amipler, silli itk hayvanlar, kamgihlar

mayalar, kiifler

Mikroorganizmalar, iig aleme yerlestirilmig temsilcileri kapsar

Mikroorganizmalarnn Boyutlan

Mikroorganizmalarin boyutlarim hayal etmek zordur, ¢linki onlar gnlik yasamda gérdigumiz her
seyle kiyaslandiinda cok kilgliktir. Mikroorganizmalarin 1sik mikroskobu altinda gérilebilmesi igin
yaklasik 1-3 pm boyutunda olmalan gerekir. Ancak mikroorganizmalann gofu daha da kiigiik bo-
yutlara sahiptir; rnedin virisler (20-30 nanometre) bu yizden yalmzea elektron mikroskobuyla
gérdlebilirler.

Bakterilerin boyutlan genellikle 0.2 - B pmarasinda dedisir. mayalar yaklagik 3— 6 pm boyutundadir,
protozoalarin boyutlan ise 10 — 500 pm arasinda olabilir. Gérsellegtirmeyi kolay lastrmak igin, efer
protozoalan bir fil biyidkliglinde hayal edersek. bakteriler bu file kiyasla bir kipek biyiikliginde

Ry Ll L]
3-5pm 5 - 50 pm
bakteriler @ FRE— -
1-3pm 50 - 330 pm
£ — G-
Ir 1 I 1' >
1 um 10 um 100 pm 1 mm

tytk mikroskebu

Mikreerganizmalarin boyutlan

olurdu. Tipk: her alanda oldugu gibi mikroorganizmalar grubunda da istisnalar vardir. Ornedin, yakin
zamanda tammlanrmig bir bakteri tird (Thiomargarita magnifica). 10 mm uzunluga ulagabilir.

Mikroorganizmalarnn Sekli

Bakteriler farkh sekillerde clabilir: kiresel qubuksu, sarmal fasulye seklinde. Kamgilara sahip olabilir-
ler. Protozoalar da gesitli sekillerde bulunabilir: dizensiz (degisken) kiiresel uzamigvb. Oteyandan,
mikroskobik mantarlar — ézellikle mayalar — genellikle kilresal veya elips geklindedir.




Etkinlik — Mikroorganizmalan “giplak gizle" nasil gérebiliriz
Gerekli malzemeler:  Gerekll makemeler: Petr kaplar, jelatin agar, sicak su, steril qubuklar

Petri kaplarinda jelatin ya da agar ile besleyici bir artam haziria. Kap ve besiyeri steril olma hidir
(mikroorganizma I;Hmmﬂinlr’l. Steril bir cubukla gesitl yizeylerden [yerden, swa yiizeyinden, cep
telefonundan, klavye tuslanndan] drek alve bu dmedi besiyerinin izerine sir. Petri kabm kapatve
ters gevrilmig gekilde givenli bir yera yerlegtir, 3 ila 5 gin boyunca.

Bu sirenin sonunda, besiyerinde mikroarganizmalann biyadidanid gizlemiemen gerekir.

Tirylid ve drimcek adina benzeyen halkalar kif kolonileridir. Bakteri kolonileri ise daha kigiktar ve
diizgiin kenarlara sahiptir.

Bilgini KEontrol Et

Mikroorganizmalar naden

farkih sekil ve by oklakle
1. Mikroorganizmalar nerelerde bulunabilir? 'L.,F;T,?Tpm, *

2. “Mikroorganizma™ terimiyle ne kastedilmektedir?

3. Mikrobiyoloji nasil bir bilim dahdi?

&. Bakteri hiicrelerine dzgi en yaygm ekiller hangileridir?
5. Mikroorganizmalar hangi alemlere aittir?

5. Hangi mikroorganizmalar patojen olarak kabul edilir?
7. Mikroorganizmalann faydali tzelliklerine iki Grnek ver.

p MR e

Aragtir Eglenceli Biyoloji

Gorselde kag farkl mikroorganizma var? Asatjidaki baglantida (https://

Bunu nasil belifledin? learn.genetics.utah.edu/ content/
T cells/scale/) farkh hiicrelerin

boyutlar: ve caplan gisterilmek-
tedir. Mikroorganizmalar bul.
Bir kahve tanesinin by Gldigini,
bir amip ya da bakteri ile

karsilastir.




3.4 Viriisler — Canli ve Cansiz Durumda
Viriisler

Kavramlar - virisler, hastalik, viris enfeksiyonlanindan kerunma

Derse Hazirhk
Bazi virisleri saymaya calig. Onlar hakdanda ne biliyorsun? Hig viriisle enfekte oldun mu?

Viriisler XIX.yiizyihn sonlarina dogru Rus bilim insam Dmitri vanovski tarafindan kesfedilmistir. Onlar

hiicre yapisina sahip olmayan bigimlerdir, bu nedenle herhangi bir aleme dahil edilmezler. Yeryiziinde
genis bir yaylim gésterirler ve cofunlukla bulagio hastaliklara neden olurlar. Hiicrelere zarar veren ve
enfekte olan organizmada hastalik olusturan zararh maddeler dretirler; bu maddelera toksin zehir)
denir. “*Virls" kelimesi de zaten zehir veya toksin anlamina gelir.

Viris parcaciklan farkhyapiya, sekle ve biiyiklife sahiptir. Boyu tan gok kigiktir (15— 300 nanometra),

bu nedenle 15tk mikroskobu ile degil. ancak gok yiksek biyitme safjlayan elektron mikroskobuyla
gézlemlenabilirler.

Dig krsimlaninda, farklivinis tiirlerine dz gl olan bir protein kalf bulunur. Bu kihf iginde. onlann kalitsal
(genatik) materyall yer alir. Genetik materyal dairesel ya da sarmal yapidadir ve (zerinde genler
siralanmig olan tek bir molekilden olusur. Bu kalitsal materyal. belirli virds tird igin gerekli alan
proteinleri/toksinleri sentezlemeak dzere tim genetk bilghyl tasir.

protein kilf

kalhtsal mataryal

Viris pargaadimin yapis:

Viriisler kendi baglanina protein Gretemez ve bafimsez sekilde codalamazlar. Virdislerin kalitsal
materyali, canh hilcra disinda pasif halde bulunurve ancak virdsiin, konak hiicre olarak adlandird yimiz

hilcraye girmesiyle aktiflesir. Bu nedenle viriislerin, canl fle cansz arasindaki bir konumda oldugu
séylenir.
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Viriislerin Gogalmasi
Virislerin gofalmast konak hilcreile baglantildir giinkd virdslerin kalitsal materyallerini cogaltmak

(kopyalamak) igin kendi mekanizmalan yoktur. Bir hilere virisle enfekte oldugunda (saldinya
uradifinda) su olaylar gerceklesir:

L Vinls, konak hilcreye tutunur,

Z Virlds hiicrenin igine girer.

3. Virls, genetlk materyalini serbest birakr.

&_Vinisin genetik materyali codaltibr.

5. Virdsiin genetik materyalinden gelen ydnergeler dogrultusunda, konak hilcre viriisin kilifi igin
proteinler dretir. Cofaltlmis genetik materyal yeni olusturulmus protein kiliflar iginey erlegtirilir.
Béylece konak hicre iginda yeni virds pargaciklar olusur.

6. Viriis parcaciklar: konak hiicreden gikar ve diger hiicrelera saldinr. Cilog sirasinda baz viriisler
konak hicreyiyok ederken dijerlerinde hiicre bir siire daha yasayabilir.

Virils Tiirleri ve Sebep (Neden) Olduklan Hastaliklar

Hayvan, bitki ya da insan hilcrelerini enfekte edebilen gesitlivirds tirleri vardir. En iyl aragtnlmig
olanlar, insanlarda gesith hastalildara neden olan virdslerdir. Basit sofuk alginhé virdisd disinda,
esithvirdsler grip, sugicedi {varisella) cicek hastahl, kabakulak, kezamikgik, cocuk felcl kuduz gibi
hastaliklara neden olabilir.

Her viriis tirii, vicutta belirli bir hiicre tirine saldinr. Ornedin, soguk alginligr virisi burun ig
yiizeyindeki hiicrelere saldinr: sanlik hastali§ina neden olan hepatit viriisl, insamn karacijerinde
geligir: kuduz virdsi sinir hilcrelerine saldinr.

Son on yilin en bilinenvirdslerinden birl, COVID-19 hastaliinayol agan koronavirdstir. Bu virlsin
bulag 2019 ve 2020 yillaninda pandemik boyutara ulagmistr. HIV virdsd, badigikhk sisteminin
zayiflamasi ya da ¢dkmesiyle karakterize edilen AIDS hastaligim olusturor. HPY virisi ise rahim
atjz1 kanserinin en yaygim nedenidir.

Pek ok solunum sistemi viriisi, insanla birlikte hayvanlan da enfekte edebilir. Bitkilerde ise virls-
ler, y apraklardave dijer organlarda enfeksiyonlarayol agar. Bitkilerde en i incelenmis viris, titiin



bitkisinde mozaik hastahgina neden olan viristir. Bakterilere girip onlann iginde ofalmayetenedine
sahip viriisler (bakteriy ofajlar) vardir. Viriisleri yok edebilecek ethili ilaglar heniiz kesfediimemigtir.

Sadece, organtzmanin savunmasini giglendiren ve hastaliin daha kolay atlatlmasir saflayan asilar
mev cuttur.

Viris enfeksiyonlarina karg: en yi keruma, enfelte
olmayi dnlemektir. Bu su yollarla saglanabilir:

o o 0

# Viriis bulasmis/hasta kisilerle yalon temastan g~
facinees o Hepatith  “Ehala ﬂ

# Ellerin sicak suve sabunla ve/veya .o
dezenfektanla dizenli olarak yikanmasi 'a Giip vircst ﬁ’é;"u

» Gozlere, agza, buruna dokunmaktan ve tirnak Adenoircs —|lnfluenz)

yemekten kaginma

Bakteriofi]

* Dogru beslenme, vitamin ve minerallerce zengin B erpesirisa
taze gidalarin tiketimi Papilloma (HPY)  Ratavinis

* Dizenli egzersiz. aym zamanda yeterli dinlenme Farkh viriis tirleri

ve uyku

Etkinlik - Bir Viriis Pargaciginin Yagam Dongiisii
Bir viris parcacijinm yagam dingiisani diyagram/gema seklinde ¢iz ve agikla. Plastilin, kil,

aliimimyum folyo ya da geri dinigtirilmis matzemeler kullanarak HIV virdsinin ya da COVID-19
viriisindn bir modefini yap. Modelledigin viras haklinda aragtrma yap. onu tanimia ve naden

alduiju hastahk hakkmda siif arkadaglarmi bilgilendir. b
i Bilimsel Diigiin

Bilgini Kontrol Et Egervirisler dinyamizdan
tamamen y ok olsaydy, dinya
1. Viriisler neden canh organizmalar olarak kabul edilemez? nasil bir yer olurdu?
2. “Toksin” terimiyle ne kastediimektedir? ""'“'I “";E““ “"T;_::;j";::':“':‘“
3. Virislerin genel yapismi agikla.
4. Virdsler nasil gogali? U e ACHT

5. Bazi hastaliklan ve bunlara neden olan virisleri say.
6. Birvirisle enfekte olmamak icin neler yapilabilir?

Aragtir Eglenceli Biyoloji

Bir viral hastalik seg¢ve bu Sibirya‘daki bilim insanlar, kahci buz tabakasinda
hastalin belirtilerini, nasil bu- (permafrost) hapsolmusg eski virdsleri kesfetmistir.
lastijin ve hangi viriis tarafindan Bunlardan bazilan yaklagik 48.000 yilhktr.
olusturuldugunu aragor. liclim dedisiklilderi ve buzullanin erimesi sebebiyle bu

durum, insanlik icin yeni bir tehdit olugturabilir.




3.5 Bakteriler alemi — Monera

Kavramlar - bakteriler, hastalik, belirti, salmonella, antibiyotik, laktik asit bakteriler]

Derse Hazirhk

“Bakteri” kavrami sana neyi cagnguryor? Her bakterinin hastah§a yol agtdi dogru mudur?
Tam bakteriler zararl medir? Baziyararh bakterileri biliyor musun?

Monera Aleminin temsilcileri, kalitsal materyale sahip olmakla birlikte gergek anlamda olusmus
bir gekirdedi bulunmayan, tek hicreli prokaryot organizmalardir. En eski fosiller bu aleme aittir:
bu sebeple, ilk geligen organizma tirlerinin bu giplak yiizeylerde ortaya gikan organizmalar oldugu
kabul edilir.

Bu aleme, kozmopaolit biryayilisa sahip olan bakteri ler dahildir. Diger canli organizmalanin hayatta
kalamayacadiyerlerde de bulunurlar: sicak termal kaynaklar, deniz derinliklerl tuzlu batakhklarvhb.
Son derece elverigsiz kosullarda spor formunda hay atta kalabilirler.

Tipik prokaryot hiicrelerden olusur-
lar; hiicre duvan, hiicre zan ve gen-
lerin bulundugu DNA molekilinin
yer aldif sitoplazmadan meydana
gelirler.

Bakteri hiicreleri tek tek bulunabildi-
1 gibi, birbirlerine bagh halde koloni-

ler olusturmus sekilde de bulunabilir. Sitoplazma

Sekillerine gire bakteriler su tiirler-

de olabilir: yuvarlak (kok). gubuk sek- Gedimerl /7

linde (basil]. sallam seklinde, spiral ik Kamgilar
zindr geklinde, kivrik cubuk seklinde

(vibrion). Bakteri Hileresinin Yapisi

Bakteriler, eseysiz olarak basit bélinmeyle, geometrik dizi geklinde ¢odalirlar. Bu, bir bakterinin
ikiye balinmesi, bu ikiyeni bakterinin dérde, bu dért bakterinin sekize bélinmesivb. anlamina gelir.
Lhygun kosullar altinda bakteriler her 20-30 dakikada bir bélinebilir. Bu yizden sayilan ok kisa
siirede artar. Bulunduklan ortamda kosullar elverigsiz hale gelirve besin sikintisi bag gasterirse,
bazi bakter] tlrleri spor olugturur.

Basil (ubuk seklinde] Fﬂ?ﬂ',‘;ﬁ;:‘:,’,,, Digerleri

> M PN
. » ‘ Spiriller Vibrionlar

Koklar Diplokoklar ~Stafilokoklar Baller

Somaaes | NNV
' Sboesetiee Streptobasiller Spiroketler
Sarcin Streptokoklar e o
i i Filamentaz
Bakteri Sekilleri (ipliksi)



Spor formunda bakteriler uzun siire hayatta kalabilirler. Yasam igin elverisli kosullar geri déndigiinde,
bakteriler sporlardan gikar.

Bakterilerin beslenme gekli su sekilde olabilir:
a) Ototrof — Organik maddeleri kendileri sentezlerler.
b) Heterotrof:
# Saprofit— Besin ya da 8li organiz malar gibi organik madde kalintilaryla beslenirler; bunlar su

ve mineral tuzlara ayngtirrlar.

# Parazit — Canh organizmalardaki organik maddelerle beslenirler ve bu sirada konaga zarar
verirler.

Bakteriler, patojen bakteriler ve yararh bakteriler olarak ikiye aynilir. Patojen bakteriler hastalilara
yolagar. En bilinen patojen bakterilerden birl, enfekte gidalarda bulunan salmenelladir: tath drinler,
dondurma, mayonez. yumurta etvb. Sindirim sisteminde enfeksiyon olusturabilirve ciddiz ehirlenme
belirtilerine neden olabilir: kann agrisi, kusma ishal, ates vb.

Bakterilerin neden oldugu diger hastaliklar sunlardir: kolera, tifo, verem (tiberkiiloz ). tetanos, difteri,
zatlrre, frengi (sifilis). bel sofuklufu [gonore), kangren, keil (sarlak) vb. Bakterilerin neden oldugu
hastaliklarin tedavisinde antibiyotiler kullanir.

Yararh bakterfler hastaliklara neden olmaz; dogadaki organik maddelerin pargalanmasing, karbon ve
azot dingiisine katilrlar. dojada madde ve enerji dangiisine yardimar olurlar. Insan viicudunda ve
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Staphylocorous poreas Strepfocooous peogenes Bordetela periussis Clastridium botugfinum ke rhedpnar
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SirepinCnooUs premori e Mokeria QonaImnoEa s Laimionedls Corgnebacterium diphtheriae ftaciius tuberodoals

Patsjen bakteriler, solunum yolu enfeksiyonlarina neden slurlar - 1ve 2, bodmaca (kara, kugpalaz:
dhsirigi) - 3, zehirlenme (botulizm) - &, kolera - § zatiirre - 6, bel sofuklugu -7, salmonella zehir-
lenmesi - 8, difteri - 9, verem (tiberkiiloz) - 10

clldinde yasayan yararh bakteriler, organizmay zararh bakterilere kars korurlar. Antiblyotikle tedavi
sirasinda, aynizamanda kalin bafirsak igin probiyotik adi verilen yararh bakterilerin de alinmas: gerekir.
Baz bakteriler gesith vitaminleri (Grnedin K vitamini) sentez ler; sirke, aseton, laktk asit antibiyotik
ve benzeri Ordnlerin dretiminde kullambir. Aynca biyoteknolojide, atik su antiminda vb. alanlarda da
kullanim alam bulurlar.

Yolurt veya eksi siit dretiminde laktik asit bakterileri kullamiir. Bu bakteriler, sitteki seker] kulla-
narak bunu laktik aside déndgtdrirler; bu da eksi tadi verir. &yni zamanda, laktik asit dijer mikro-
organizmalarin yofurt veya eksi sitte cofjalmasina zin vermez ve béylece bu driinlerin daha uzun
Bmirld olmasim sadlar.




Louis Pasteur

Louis Pasteur (1822-1895), mikrobiyolojinin geligimine biiyiik
kath sadjlamis bir Fransz mikrobiyolog ve kimyagerdir. Bu ne-
denle “mikrobiyolofinin babas(™ olarak adlandinlmistir. Onun ¢ag-
daslar, organizmalann cansz maddelerden kendiliinden oluga-
bilecedini 8ne siren kendilifinden tireme (spontan jenerasyon)
teorisine inamyorlardi. Pasteur, bu teorinin yanhs oldufunu
disiiniyordu. Yapof arastirmalar. gevremizde giplak gézle gi-
rilemeyen organizmalann bulundugu ve bunlarn gogalmasiyla
besinlerin bozuldu§una dair bir disinceye yol agty

Bunu kanitlamak igin, iginde besin maddelari (gorba) bulunan ki
sise (balon) kullanarak bir deney yapti. Bu besin kansimin yik-
sek sicaklikta 1sitarak igindeki tim canl organizmalan yok etti.
Siselerin boyunlanini dikkatlice 1sitarak . 5" harfi seklinde ince bir
tipe dénigtirdd ki higbir gey iceri girmesin. Boynu ¢ekilmis olan
birinci sisede kangim bozulmadi. Ikini gisenin boynunu krdgin-
da ise kansim bozuldu. Bu deneyden havadaki bir seyin sige havaya maruz kaldiinda igindeki

besini boz dugunu gikardi.
S [gorba) Bir sire sonra .
yitksek
SIEEIklllktEl swida herhangi bir
isitihr dedisiklik gozlenmez
Sigenin boynu kirhr
S (gorbal Bir siresonra .
yikszk

sicakhkta

swida deqisiklikler ve

isitilir bozulma gizlemlenir

Pasteur'iin arastrmalar. mikroorganizmalanin insan ve hayvanlardaki bircok hastaliqin nedeni
oldugunu dne siiren Mikrop Teorist nin gelismesine kathida bulunmustur.

Louis Pasteur, driinlerin korunmasmaydnelik bir yéntemin kesfiyle de tammr. Buydntem onun onu-
runa pastérizasyon olarak adlandinlmistir. Yéntem, drinlerinyiksek sicakhkta iglenmesini igerir ve
besin kalitesini disirmeden mikroorganizmalann yok edilmesini sadlar. Glnlik hayatta bu iglem
en gok pastorize sitle iliskilendirilir. Sitin pastirizasyonunda, normal siit 72 "Cye kadar sitilir ve
15-16 saniye bu sicakhkta tutulur, ardindan 4 "Clye kadar sogutulur. Bu sirada siitiin bozulmasina
neden olan mikroorganizmalar yok edilir. Bu yéntem giindmiizde de halen kullamimaktadir.

Louis Pasteur, kuduz ve sarbon asilanimin kesfiyle tibbin gelisimine de biiyik katl saglamigtr.



Etkinlik - Yodurt veya eksi siit hazirlama
Gerekli matzemeler:  plastik kap, sdt, yo§urt, pH seritleriveya pH dlger, kagik

Temiz, kibgiik bir plastik kaba “tatlf siit koy. pH alcer veya pH gésteren kagit kullanarak sitin pH degerini
dlg ve kaydet. Kabin igine bir kagik yodurt veya eksi sit ekle ve kabi sicak bir yere koy. Ertesi gan kabi ag ve
siitin fiziksel halindeki deqigimi géziemle. Elde edilen yojurdun pH dederini telrar igve kaydet.

Mot Tath siitdn pH degeri yaklagik 6,7 olmal, eksi siitiin pH dederi ise yaklagik 4,5.
Bu deneyden ne sanug gikarabilirsin?

Etkinlik - Hangi siit daha hizh bozulur?

Gerekli malzemeler:  toz siit, pastirize sOt, ¢ok yiksek sicakhkta islenmig sit (UHT - katwe
siitii olarak isaretlenmis)

Siit trneklerini oda sicakhimda birkag gin beklet. Deneyin baginda ve sonunda bu drneklerin
rengini, gardniminid, kokusunu ve asithgini kaydet. Elde edilen sonuglan difer dqrencilerle paylas.

g Bilimsel Diigiin

Baz1 bakteriler antibiyotiklera

Bilgini Kontrol Et karsi direng kazanabilir. Tiim bak-

teriler antibiy otiklere direncli hale
1. Bakterilerin yaprsim agikla. gelirse ne olur? Bu durum insanlann
2. Bakteriler nasil beslenir? safligumi nasil etkiler? Her hasta
3. Bakterilerin neden oldugu bazi hastalklan say. oldugumuzda antibiyotik kuk-
&. Patojen bakterileri yok eden ilaglar var midir? lanmali miyiz?

5. Bakteriler dogada nasil bir rol oynar?

6. Bakteriler ginlik yagamda ne amacla kullanilir?

7. 5itin bozulmasini dnlemek icin ne yaparsmn?

8. Yofurt veya eksi sit dretiminde hangi tir mikroorganizmalar kullanibir?
9. 50t eksi site dondgtiginde pH dederi nasil dedigir?

Aragtir Eijlenceli Biyoloji

Internetten en sevdigin peynir hak- +  Insanvicudunda cogu deride ve sindirim siste-
kinda aragtirma yap ve onun dretim minde yer alan 100 trilyondan fazia bak teri
sirecini anlatan resimli bir poster olduqu tahmin edilmektedir.

hazirla! Posteri sinifta sun ve arastr-
4 +  Bazi bakteriler uzayda hayatta kalabilir (Deine-
': il yHnna coccus radiodurans gibi]. bazilan ise metal veya
Ty plastik “yiyebilir” (ldeonella sakainensis gibi).




3.6 Ilkel Hayvanlar ve Algler Alemi -
Protistler

Kavramlar - llkel hayvanlar, yesil algler, altin-san algler, diyatome algler, kakwerengi algler. kirme: algler

Derse Hazirhk

bki kavanozu incele. Birincisinde mushuk suyu, ikin- — R
cisinde golet suyu bulunmalktadir.

Kavanoz I'deki suda canh organizmalarvar midir?

Havanoz Zdeki gblet suyunda neler bulabiliriz?

Galet suyundan mikroskopik preparat hazirla ve

mikroskop altnda gordGgani giz!

Bir damla gdlet suyunda bu kadar ok canl organiz-

ma olabilecedini tahmin etmis miydin? _ R

Protistler, ilkel hayvanlar ve algleri kapsayan basit dkar-
yot organizmalardir.

Ilkel Hayvanlar (Protozoalar)

llkel hayvanlar, bitkiler, hayvanlar ve mantarlardan énce :
var olmusg cok eski bir canh grubudur. Beslenmeleri he- .
r‘..-l"

terotroftur, yand hayvanlar gibi disandan organik madde
alarak beslenirler. Bu nedenle tek hitcreli “*hayvanciklar™
ya da protezoa olarak da adlandinlirlar.

Hiicrezanna, cekirdede. sitoplazmaya kloroplastlarave
Gkaryotik hiicrelere Gzgi difjer organellere sahip olabi-

lirler. Kamgilar veya kirpiklerle hareket ederler: bazilar:
iseyalanc ayak (psddopod) olusturarak hareket eder.

Dizanteri amibi, psédopodlar
{yalanci ayaklar) ile

Amipler. yalanc ayak (psédopod) adi verilen uzantilar
olugturarak hareket eden tek hicreli organiz malardir.
Eseysiz olarak basit bilinmeyle cogalirlar. En bilinen
temsilcisl insanin batyrsaklarinda parazit olarak yasa-
yan dizanteri amibidir. Bu amiple insanlar. yikanmamig
meyve ve sebze tiketimiyle. kirli ellerle yemek yemeya
da kirli su igme yoluyla enfekte olurlar. .

Oglena, i§ seklinde bir viicuda ve hareket etmeye ya-
rayan bir kamgiya sahip tek hicreli bir organizmadir.
Sitoplazmasinda gekirdek, kloroplastlar. 1518a duyarh
kirmizi renkli bir goz noktas: (stigma) ve hilcredeki su
miktanm diizenleyen bir koful bulunur. Isik bulundugun-
da ototrof, yani fotosentez yoluyla beslenir; ik bulun-
madipinda ise heterotrof, yani disandan organik madde
alarak beslenir. Oglena, belirgin giz noktas
ve kamgisryla




Tathve tuzlu sularda bulunurlar ve suyun kalitesini belirle-
mede biy oindikatdr olarak gorev yaparlar. Boyuna balinme
yoluyla eseysiz olarak ¢ofalirlar. Yesil dglenalar. organik
madde miktar yiksek sularda en iyl gekilde gelisir.

Paramesyum (terliksi hayvan). gélet gibi tath ve duragan
sularda yasar. Hareketini, vilcudunun tim yiizeyine da-
filmis olan kirpikler yardimiyla saglar. Besini, vilcudunun
gukurlagmis olan kisminda bulunan hilcre adgzi ve hilicre
bodaziyoluyla alr. Sitoplazmasinda, besin etrafinda besin
kofulu ads verilen bir sindirim kabarcif olusur. Hilcrenin
ortasinda biri bity Gk, dieri kigik olmak dzere iki ¢ekirdek
bulunur. Biyiik gekirdek, solunum, hareket ve beslenme
sireglerinde girev alirken; kiigik gekirdek, codalma igle-
vini yerine getirir. Paramesyum, basit enine bdlinmeyle
eseysiz olarak godahr.

Mikroskop altinda gbriilen
Paramesyum

Algler

Algler, ototrof protist organizmalardir ve tek hilcreli ya da ¢ok hilcrel olabilirler. Su ortaminda ya-
sarlar. Cok hilcreli alglerin viicudw dokuve organ balimindan farkhilasma gistermez. Algler birkag
biyiik gruba ayrilir: yesil algler. altin-san algler, kahverengi algler. kirmizi algler, diyatomeler ve
dierleri.

Yesil Algler, atmosferdeki oksijenin bashca dreticileridir. Klorofil igerirler ve fotosentez yaparlar. Tath su
yesil alglerinin en bilinen temsildsl, ipliks-dallanmis yapisiyla gercek bir bitkiye benzeyen Hara algidir.
Bu alge Ohri Géld'nde da rastlanir.

Kryida balunan yesil algler Hara - tath su yesil algi

Kahverengi alglerin temsilclerl, ok
hilcreli organizmalardir ve tuzlu su-

pr ]
[ E——
larda yasarlar. |gerdikleri ok sayida T
faydal madde nedeniyle qida veya ba-
harat olarak tilketilider. Aymzamanda,
genis bir kullamm alanina sahip olan
alginik asit bakimindan zengindirer;
bu madde gida ve tekstil sanayiinde
yaygin clarak kullamimaktadr.

Kabverengi alg




Altin-san algler grubuna diy atorne algleri
dahildir. Bunlar, nemli yerlerde ve sularda,
kati ydzeyler (zerinde yagayan tek hicreli
alglerdir. Olen diyatomelerin kalintilan de-
nizlerin dibine ¢&ker ve zamanla kalin kat-
manlar haline gelir {diyatome topragi). Bu
tir materyal, cilalama maddelen, 1s1 yalmam
malzemeler, dig macunu dretiminde kul-
lanilir; gegmiste ise dinamit yapiminda da
kullarlmastir.

Hirmzi algler, cotjunlukla sicak denizler-
de, baz tirleri ise tath sularda yagayan cok
hicreli erganizmalardir. Alglerin kirmizi
rengl onlarin daha derinlerde de fotosentez
yapmalanm saflayan pigmenter (fikobilin-
ler) sayesinde olusur. Kirmizi algler gesitli
organik maddeler ve kalsiyum dretirler. Bu
algler, besin olarak, agar dretiminde, bicek
ilaci (insektisit) olarak, eczacilikta ve baska
alanlarda kullarlirliar.

Kirmmz algler

Etkinlik - Protistlerin mikroskop altinda gézlemlenmesi

Hazir ya da dogal mikroskobik preparatiar mikroskop altinda gézlemleyerek protist
temsilcilerini tam. Gézlemladigini defterine ¢iz ve ardindan difjer &§rencilerie bu canhilann

yapisal berzerfklerini ve farkhiklarim tartig.
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Mikroskopla gizlemlenen algler

ezle) hem de heterotrof (disandan
besin alarak) sekilde beslenir. Yasadif
sudaki su kalitesini belirlemeade biyoind-
ikatdr olarak kullamlr.
Suyun su kalitesindeki dedigiklikler,
tglenanmn fotosentez yapma yetenagi-
ni nasil etkiler?
Oglenanmn suda bulunmasy, suyun
kalitesinin iyi olduguna
isaret eder mi?



Bilgini Kontrol Et

1. Hangi organizmalar Protist alemine dahildir?

2. Protozoalanin bazi temsilcilerini say.

3. Protozoalar nasi ¢ogalir?

4. Oglenamn hangi dzellikleri vardir?

5. Amipler, dglenalarve paramesyumlar nasil hareket eder?
G Algler nasil siniflandmlir?

7. Alglerin hangi kullamim alanlan vardir?

Aragtir
Diyatome alglerinin yapisim, gesitliliging, yayihigmive dofadaki Snemini aragtr.

Eflenceli Biyoloji
Plazmodyum, sitma hastahgma
neden olan bir ilkel hayvandr
(protozoa). Oldukca karmagik bir
yagam ddngisine sahiptir ve

bu siirecte iki konake! deqistirir.
Insanlar, enfekte sitmal bir
sivrisinek tarafindan sinldigmda
plazmodyum ile enfekte olabilir
(1). Parazitler insan viicuduna
girdikten sonra karacigere yonelir
ve burada bazen bir yil boyunca
hareketsiz kalabilirler (2).
Olgunlagtiklarinda karacigeri terk
ederek kirmizi kan hacrelerini
enfekte ederler (3). Bu donem,
insanlann genellikle ylksek ates
ve terlemeyle birlikte titreme
gibi srtma belirtileri gelistird-
ikleri ddnemdir. Eger bu agamada
enfekte olmayan bir sirisinel,
enfekte kigiyl isinrsa, plazmo-
dyumla enfekte olur (&) ve bu
sivrisinek artik baska insanlara
sitma bulagtirabilir.




3.7 Mantarlar Alemi

Kavramlar — mantarlar, mayalar, kiifler, penisilin, antibiyotik

Derse Hazithlk

Bir kaddmn iizerine biraz kuru maya koy ve biyiitecle gtizlemle.

Kuru maya canli mi? Hareket ediyor mu?

Sonra mayay ilik su dolu bir bardaga koy ve maya aktiflesens kadar bekle
Bardadun icinde ne gézlemliyorsun? Maya “canlandr™ mi?

Mantariar, heterotrof dkaryot organizmalar-
dir. Gegmigte bitkiler olarak simiflandinlmiglar-

A,
sa da, glndmizde ayn bir alem ifinde yer al-
maktadirlar. Hem bitkilere hem de hayvanlara -
gz gl bazi dzellikler tagirlar.
Mantarlanin gdvdesi, hifa adiverilen uzun, ince -

ve i¢ ice gegmig iplikciklerden olusur. Hifalar:
hitinden yapilmis hicre duvan, hilcre zan, st

toplazmave gekirdek icerir, ancak kloroplast-
lar yoktur. Bu nedenle kendibesinlerini Grete- \
mezler ve hazirorganik maddelerle beslenirler

(heterotrof beslenma).
Mantarlarm Yasam Déngiisi

Mantarlar, genellikle eseysk olarak sporlarla cofjalrlar. Sporlar uygun ortam kogullannda gelis-
meye baslarve iglerindan hifa adiverilen ince iplikler gikar. Hifa, cevreden besin maddelerini emer.
Baylece hifa biiyir ve ¢ok sayida yeni hifa olusarak miselyum adi verilen biyik bir yapi meydana
gelir. Zamanla bu miselyumdan, halk arasinda mantar clarak bilinen mantarin meyve givdesi

geligir.

Mayalar

Mayalar, kiiresel sekilli tek hicrel mantar-
lardir. Hifa olusturmaz lar. Tomurcuklanarak
godalirlar. Yeni birey ilk olarak ana hiicre-
ye bafh halde bulunur ve buna tomurcuk
denir.

Bu gruba, sarap mayasi (sarap dretiminde
kullanilir). bira mayasive ekmek mayasi (B
vitamini bakimindan zengin olduklar igin
bira dretiminde. finnclikta ve eczachkta
kullambr) dahildir.

Ekmek, un, su ve maya kanstrlarak ha-
zirlanir ve gri-beyaz renkli bir hamur elda
edilir. Hamurdaki maya hdcreleri solunum
yapar ve karbondioksit gazi kabaraiklan gi-
karir; bu da hamurun kabarmasim sadlar.

Mikroskep altinda gériinir tomurcuklaryla
ekmek mayasi hiicreleri



Karbon dioksit kabarciklar ismildiginda
genlesir: bu nedenle hamurun kabarma-
st 1gin hamur sicak bir yerde bekletilir.
Mayaruin ¢ogaldi en uygun sicakhk
yaklasik 36 "C'dir. Daha sonra hamur ka-
bryla birlikte finna yerlestirflir. Pigirme
sirasinda karbon dioksitin bulundugu
yerlerde bos kabarciklar kalir ve bu bog-
luklar ekmedi gézenekl ve singerimsi

yapar.

Ekmek yapimanda mayanin kullanilmas
Kiifler
Kiifler, besleyici ortam boyunca hifalar olugturan mantarlardir. Sporlarla gogalirlar ve bu sporlar
hava yoluyla kolay ca tagir. En gok sicak, nemli ve karanhk ortamlarda biydrler. Baz) tirleryararhdir.
Ornedin, Penicillium kiifiinden bakteriy el enfeksiyonlarin bagarryla tedavisinde kullamlan penisilin adh

antibiyoti k elde edilir. Digerleri toksik olabilir ve ekmekte biyiy en siyah kiif gibi alerjilere veya akcijer
hastaliklarinay ol agabilir. Kiifler, dogada organik maddenin pargalanmasinda énemli bir rol oynarlar.

=

.

Besleyici ortam izerinde Mikroskop alunda ekmek kiifi — ince ipliksi hifalar
siyah kif ve sporlarla dolu siyah, yuvarlak meyve gdvdeleri
gariilebilir.

Mantarlar

Mantarlar, miselyum ve meyve
gévdesinden olugan makroskopik
mantarlardir. Miselyum toprak al-
tinda bulunur ve mantarlar bunun
aracihgryla cevreden organik mad-
deleri ve suyu absorbe ederler.
Meyve gévdesi toprak Ostiindedir
ve sapl kiiglk bir semsiye bigimin-
dedir. Yasam bigimleri nedeniyla
bitkileri andirirlar. Saprofit (hete-
rotrof) olarak beslendikleri icin or-
ganik madde balimindan zengin
yerlerde yasarlar. Protein bakimm-
danzengindirler; bu yiizden birgogu i

besin olarak kullamlir. 5'::1:1[:1

Kanlica
Mantar




Porgini Kayin mantar

Mantarlar, yenilebilirv e zehirli olabilir. En bilinen
yenilebilir mantarlar arasinda gamplyon, kanhca
(lisicharka). porgini (wrganjl kayin mantan (bu-
kav ka). cayir mantan fyaycharka)ve digereriyer
alr.

Zehirll mantarlar, organizmada zehirlenmeyea
neden olan kimyasal maddeler igerirve bu mad-
deler 8ldme bile yol agabilir. Dofjada bu tir man-
tarlar, kitd kokulanyla tamnabilir; kesildiginda
ic kisimlan maviye veyayesile déner. Bu neden-
le mantarar, iyl taninmadan toplanmamal ve
tiiketilmemelidir. Bazi mantar tirleri o kadar
benzerdir ki. mantarlar konusunda bilgili olan
kisiler bile ayirt etmedeyarnlabilir. Zehirli olarak
tamnan mantar, kirmizi sapkasi Gzerinde bayaz
benekler bulunan amanita mantandir.

Zehirli mantar - Amanita (sinck mantan)

Etkinlik - Sicakhgm kiif gelisimi tizerindeki etkisi

Gerekli malzemeler: 1k dilim ekmek, iki fermuarh plastik poset. su

1k dilim ekmek al, iizerlerini 2z miktarda suyla nemlendirve her birini ayn plastik posetlere yerestir. Bir
dilim ekmedi oda sicakhiinda, digerini ise buzdolabna koy. Bu sekilde birkac giim bekiet. Birkag giin sonra ne

gézlemlenebilir? Bu deneyden ne gibi bir sonug grkarabilirsin?

Etkinlik - Mayalarm g6zlemlenmesi

Gerekli malzemeler:  bir bardak, 50 mL su, maya, seker, damlalik, lam ve lamel

Kagak bir bardada 50 mL bk su, yanm ¢ay kasidi maya ve aym miktarda seker koy. Kangtr ve
mayanin aktiflesmesi icin yaklagik 15 dakika bekle. Kangimda kabarciklar olusmaya ve hacim artmaya
bagladijinda, damlahkla swidan al ve mikroskobik preparat hazirla. Mikroskop altmda gérdagani

defterine giz.



Etkinlik - Mantar sporlarmin gzlemlenmesi

Mikraskop altinda, Grmedin gampiyon mantarma ait sporlan iz lemle. Mantann gapkasin al. sap kismin
koparve kopan yizeyi agafi gelecek sekilde beyaz bir kagit dzerine yerlestir. Uzerini bir bardakla kapat

ve B-12 saat boyunca beklet. Bu sirenin sonunda, kagit dzerinde spor izin (sper baskisi) fark edeceksin,
Spor igeren bu maddeden biraz al, mikreskobik preparat hazirla ve mikreskop attinda sporlan gézlemle.
Gizlemledigin yapmin ¢izimini defterine yap. Eer imkanin varsa, kaym mantan, kanlca mamtan, porgini gibi
farkh tarlerin sporfanm da gézlemle ve aralanndaki farklan tartis.

Etkinlik - Farkh sicakhklarda mayanin ¢ogalmasi

Gerekli malzemeler: g geffaf bardak, su, kuru maya, eker, catvel

Ug bardada swaswyla su sicakiiklarda 100 mL su koy: Bardak 1: 15 °C: Bardak 2: 25 °C: Bardak 3: 35 °C. Her
bardaga 5 g kuru maya ve 10 g seker ekle. Deneyi 15 dakika beklet. Siire sonunda, elusan kabank kipik
tabakasinm yiiksekdigini cetvelle g,

Bu deneyden ne senug cikarabilirsind

Bilimsel Diigiin
Bilgini KEontrol Et Mantarlar neden bitkilerden ayr
bir grup olarak siniflandinhir?
1. Mantarlar ne tiir erganizmalardir? Onlar arasindaki temel
2. Hifa nedir ve nasil yapilir? fark nedir?

3. Mayalan tamimla.

4. Maya, ekmek hazirlama siirecinde nasil bir rol oynar?

5. Kiiflerden biri yararl., biri zararli olacak gekilde iki temsilci say.

&. Penisilinin tip ve insan/ hayvan saglir acisindan dnemi nedir?

7. Baziyenilebilir mantar tdrlerini say.

8. Bir mantann zehirli oldugunu gbsteren bazi gbranir isaretler nelerdir?

Aragtir

Alexander Fleming hakkinda aragtirma yap ve onun penisilini kegfetmesinin 8nemi dzerine bir sunum
hazirla. Sunumunu arkadaslannla paylas.

Eglenceli Biyoloji

Gece ormanda ydriidigind ve el fenerleri yerine parlayan mantar-
larin etrafi aydiniattigmi hayal et. Bu bir bilim kurgu dedil.
Brezilya'dayagayan bu stk sacan mantar, geceleriyesil bir ik
yayar. Bu olaya biyoliminesans denir ve ategboceklerindeki gk

iiretimine benzer. Bu ik sayesinde mantar, sporlarni yaymak
iizere bcalderi kemdine geker.




3.8 Bitkiler Alemi
— Bitki Organlari

Kavramlar - kik givde yaprak gicek. meyve, tohum

Derse Hazithk

Bir saksi bitkisini incele ya da okul bahgesindeki bitkileri gtizlemle. Bitkiler hangi organlar-
dan olusur? Kok ve gévdenin ne qibi rolleri vardir? Bitkiler hangi kasimlarninda besin dretir?

Bitkiler alemnl besinlerini fotosentez siireciyle kendiler] Greten, dkaryotik, cok hicrell ototrof orga-
nizmalan kapsar. Bu aleme. biyiikligd yaklasik 03 — 0.6 mm ve agirhd 1 mg'dan az olan en kigik
su mercimedi (Wolffia) gibi bitkilerden, yiksekligi 100 metrenin Gzerinde ve kitlesi yaklasik 2000
ton olan dev sekoya gibi devasa boyutlara sahip bitkilere kadaryaklasik 380.000 bitki tird dahildir.

Bitkiler aleminin iy eleri cok ¢egitli 6z elliklera sahiptir, ancak asagidaki bazi temel karakteristikleri
de tagirlar:

« Bitki hiicrelerinden clugurlar
» Ototrof beslenirler glgek
# Dodadaki baslica besin dreticileridir

& Tim canli organizmalarm solunumu igin
oksijen safjlarlar

# Eseylive eseysiz olarak Grarler

& Toprafa bagl olarak yasarlar

# Yagamlan boyunca blyldmeye devam |
ederler A

o
Vi
Bazi bitkiler basityapihdir, ancak ¢icekli bitkiler- .F L
de asaqidaki bitki organlan ayirt edilir: kik, gév- 1
da, yaprak. gicek, meyveve tohum.

tahum

bitkilerde Vejetatif ve generatif
organiar

Kik, gdvde ve yaprak biiyiime organlariveyave-
Jetatif organlardir. Bu organlarda, bitkinin biiyi-
mesini gelismesinl beslenmesini ve dremesini
safjlayan dnemli siirecler gergeklesir.

K&k, siirekli biyiyenve dallanan yer alt organ-
dir. Baghca iglevi kik tiyleriyardimiyla topraktan
suve mineral maddeleri emmek ve bitkiyi topra-
fa baflamaktr. Havug, 5algam, pancar. turp vb.
baz bitkilerde kdkler defjisime uframis ve yedek
besin depolamak amaciyla gérev yapmaktadir.

Govde, bitkideki ana destekleyici organdir.
lsirgan otunda olduqu gibi narin, otsuya da mese
afjacinda oldugu gibi kalinlagmisve sert olabilir.
Gdwde, diger bitki organlanimi {yapraklar. gigak- Besin maddelerinin depolandj
ler, meyveler ve tohumlar) tagir. Gévdenin islevi dedigime ugrames kikler




bitktyi dik tutmakor. Kikten bickinin tim organla-
rina suyun taginmasi givde aracilifiy la gergekle-
5ir. Yapraklarda dretilen besin, givde yoluyla kike
ve dijer organlara iletilir. Baz1 gvdeler {Grnedin
kaktiislerde) su deposu olarak gérev yapar, bazila-
r ise deg§isime uframis olup toprak altinda biydr
fyer alt gévdeleri). Yer alt gévdeleri, y edek besin
maddesi depolama iglevine sahiptir (zencefil, so-
f§an, patates. sanmsak, pirasa vb. gibi).

Yaprak, sekil bakimindan son derece gegitl olan
bitki orgamidir. Yaprakta bitki icin en dnemli dg
siireg gerceklesir: Fotosentez — bitkinininorganik
maddelerden organik besin dretmesini saglayan
siireg; Terleme (Transpirasyon)— bitkinin suyu su
buhan halinde disanverdigisireg; Solunum - ok-
siien ve karbondioksit gazlaninin dedisim sdrecl.

Cigek, meyve ve tohum, bitkinin dreme organlar
olan generatif organlardir. Cigek, konuyucu iglevi
olan canak ve tag yapraklanmin yam sira, dreme
amaciyla gérev yapan erkek ve disl organlan -
erkek organlar olan baggiklar ve disi organ olan
disicik — tagir. Cigedin yapisi. dodrudan tozlasma
ve déllenme siregleriyle baglantihdir. Bazi gigek-
ler belirgin renklere sahiptir. hog kokular yayar ya
da tath &z su — nektar — dretir, biylece tozlasmay
kalaylastiran bacekleri kendine eker.

Yapraklarin farkh sekilleri

Bircok gicek, eczaclikta ilag ve cay Gretiminde. aynica ugucu yadlar ve parfiim yapiminda kullanihr.

Digiclk Basiklar (erkek organlar)

&
(anakyapraklar — %

Cicedin yapisi

Déllenmeden sanra, gigadin bir kismi (daha dofrusu digiciktekl yumurtalik) meyvey e donisir. Meyve,
tohumu iginde banndiran organdir. Baglca gdrevi tohumu korumak ve onun yayilmasina yardimci
olmaktir.




Tohum, yeni bitkinin geligecedi embri-
yonun (fidecidin) yer aldiy genaratif bir

organdir. Embriyonun etrafinda besin Lo
maddesi bulunur. Tohumun dist, fidecigi
karuyan sert bir kabukla kaphdir. S
maddeleri
koruyucu
kabuk
Tohumun yapisi

Etkinlik - Bitki Organlarnin iglevleri

Bitkilerdeki organlari hatirla ve odretmen tarafindan dnceden hazwlanmig kartlan eslestirerek
onlann iglevierini aragtir. Ardindan, her bir bitki orgam ve onun yerine getirdigi iglev haklnda
difer djrencilerle tartis.

i +
)
-
=

Bilgini Kontrol Et Bilimsel Diigiin
Bitkilerde yapraklar neden genel-
1. Bitkiler Aleminin tdm iyeleri icin ortak olan likle genis. ince ve yassidir? Bu bzel-
tzellikler nelerdir? likler ototrof beslenme bigimiyle
2. Vejetatif organlarm iglevi nedir? nasil iligkilidir?

3. Kok tirylerinin roli nedir?

4. Géwdenin tagima islevini agikla.

5. Cigek, tohum ve meyve ne tir organlardir? Nedenini agikial
6. Yaprafjm en dnemli iglevleri nelerdir?

TR e —— —“

Aragtir
Bitkilerdeki organiann yapisinin, iglevierini nasi etkdledigini aragtr.

Eglenceli Biyoloji

Kurak bélgelerde yasayan bitkilerde govde,
su deposu iglevi gérar. Bu tir bitkilera
ornek olarak Afrika’da yetisen biyiik

afag baobab gosterilebilir. Bu agacm
givdesinde. uzun sdren kurak dénemieri
atlatabilmek igin 120.000 litreye kadar su
depolanabilir.

4
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3.9 Bitkilerin Siniflandirilmasi
— Tohumsuz Bitkiler

Kavramlar - tohumsuz bitkiler, tohumlu bitkiler, yosunlar, efrelt otlan, sporar

Derse Hazirhik

Resimleri incele ve cevapla:

Tiim bitkiler cigekli midir?

Gwde yapilan nasildir?

Yapraklan nasil gorinir?

Dikkat ¢eken bir tzellije gore onlan

gruplandmrmaya ¢alig.

Bitkilerin Smiflandinlmas:

Yapilanmin karmagikhgina ve dreme sekillerine gore. Bitkiler Alemi’nin dyeleri tohumsuz ve tohumiu
bitkiler olarak simflandirihr.

Gruplarin adindan da anlagilacaf izere. tohumsuz bitkilerin temsilcileri tohum olusturmazken, to-
humlu bitkiler embriyonun (fidecifin] yer aldigi tohum araciiyla cogalirlar.

Ote yandan, tohumlanmin “giplak” yani korunmase olup olmamasina gére. tohumlu bitkiler agik to-
humlular ve kapah tohumlular clarak tkiye aynlr.

BITKILER ALEMI

¥ ¥
TOHUMSUZ BITHILER TOHUMLY BITHILER
| |
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Tohumsuz Bitkiler

Tohumsuz bitkiler grubuna yosunlarve edrelti otlan dahildir. Bunlar, gicekleri olmayanve spor adi
verilen dzelyapilarla godalan kara bitkileridir. Memli ortamlarda y agarlar ve viicut yapilan basittr.

Yosunlar, yaklagik 12.000 tiri kapsayan kara bitkileridir. En gok nemli alanlarda bulunurlar, ancak
duvarlar, kayaliklar ya da afjag gévdelerinde de rastlanabilirler. Yapilan basit olan bitkilerdir.

Yosunlann, dzerinde kigik yesil yapraklarnin bulundutju bir gévdesi vardir, ancak gergek kikle-
riyoktur. Gévdenin alt kisminda, bitkiyi zemine tutturmaya yarayan ince ipliksi glantlar gelisir.
Yosunlarda iletim dokusu bulunmaz: bu nedenle suyu bitkinin tim yizeyi aracihgyla emebilirler.

Yosunlar, eseysiz olarak sporlarla ve eseyli olarak godalirlar. Sporlar, gévdenin ucunda yer alan
kapakh ézel bir kesecikte (sporanglyum) olusan kiicik, kiiresel yapilardir. Kesecik olgunlastiginda
kapaty agilir ve iginden cok sayida spor gikar. Bu sporlar hafiftir ve hava yoluyla riizgar sayesinde
yayilabilirler. Yalnizca bir damla su (bazen yalnz ca gly bile yeterlidir), bir spordan yeni bir yosunun
billy imesi igin yeterlidir. Flizlenen spordan erkekya da disi bireyler gelisir; bu bireyler, esey hiicre-
leri olustuktan ve déllenme gergeklestikten sonra, (zerinde spor kesecikleri bulunan yeni yetiskin
bireyler meydana getirirler.

sporlar "'z’:_"
] . . _..":x"

sporlarin
filizlenmesi

spor kesesi [sporangiyum) ‘ 7

Ad

arkek dreme
organlan

digi Greme
organlari

Yosunlarda yagam dongiisi



Yosunlar, felaketler sonucu — yangin, volkanlar
veya dijerafetlerle — tahrip olmus yeni biryasam
alarini flk iskan eden bitkiler olduklan igin énem-
lidir. Tutunma gilkantilan, kayalan pargalayanzayf
asitler salgilar ve bu sekilde diger bitkilerin filiz-
lenmesi igin uygun bir zemin olustururlar. Beton
iz erinde yetigen bir yosunu dikkatlice kaldinrsan,
yosunun bulundufu betonun ince gekilde parga-
lanmig oldufunu fark edersin.

Efrelti otlar, tohumsuz kara bitkileridir. Aslinda
yatay olarak gelisen yer alt gévdesinden olusan
bir kike sahiptirler. Bu gévdeden asadiya dogru
kikeiikler. yukarnya dogru ise saph yapraklar bi-
yiir. Organlarinda gelismis iletim dokusu bulunur.
Egrelti otlan dayosunlar gibl eseysiz olarak spor-
larla, egeyli olarak ise erkek ve disi Greme hiicre-
leriyle cogaliriar.

Sporlar, yapraklann alt kisminda yer alan
dzel yapilar (sporangiyumlar] iginde gelisir.
Olgunlagtklannda sporlar serbest sekilde havaya
yayihr. Spordan bir bitkinin filizlene bilmesi igin su-
yunvarhg gereklidir. Ulkemizde 42'den fazla farkl
efrelti otu tird yasamaktadr. En bilinenleri yu-
musak efrelti kartal egreltl erkek egrelti ve digi
efrelti tirleridir. Egrelt otlan hem hayvanlar igin
yem olarak hem de sifal bitkiler olarak kuallamlir.

yeni bitki &

digl tiremne
hicreleri

Eqgrelti otlarinm gergek kikleri, gévdelerive
bikyiik teleksi (tiysi) yapraklar vardr

_sporlar
|I ln
i'-
spor kesesl (sparangiyum| 2\
Bl
erkek dreme

hicreleri

- -

@ ¥

filizlenmisg spor

Egrelti otunun yagzam déngiisi




Sporangiyumlar, egrelti otarinim yapraklaninm alt losminda yer abir

Etkinlik - Tohumsuz bitkilerde sporlarn gézlemlenmesi

Tohumsuz bitkilerde [yosunlarve edreiti etlar) spor keseciklerini biyitecle. dojal ya da
herbaryum &rnedinde gizlemle. Ardindan mikroskobik preparat hazoria:

a yosun yapragindan

b) yesun veya edrelti otu sporlarindan.
Mikroskop altmda gérdiiklerini defterine giz.

Bilgini Kontrol Et Bilimsel Diigiin
Yosunlarve egrelti otlan ayni
1. Bitkiler Alemi iki biiyGk gruba nasil ayrilir? tohumsuz bitkiler grubuna aittir.
Peki neden yosunlar, egrelti ot-
2. Yosunun yapisini tanmial larina gore cok daha kagik
3. Yosunlarda hangi organ elsibktir? boyutlardadr?

&. Yosunlar fle egrelti otlan arasindaki farklar nelerdir?
5. Yosunlar ve eqrelti otlan nasil drer?
6. Spor kesecikleri yosunlarda nerede. edrelti otlarmda nerede bulunur?

Aragtir
Yosunlanin ve efrelti otlannn gdnlik hayattaki pratik kullammin arastir.

Egjlenceli Biyoloji

Eqrelti otlan, yeryiz Gndeki en eski bitkilerden biridir. Yaklasik 400 milyon yil Snce, dinozorlarn
yagadi dénemde yasadiklar: diginiimektedir. O donemde edrelti otlan 10/ila 30 metre yikseklige
ulasabilmekteydi (bugdnkil palmiyelere benzer sekilde). Buna taskémdra madenlerinde bulunan
efrelti otu fosilleri kanit olusturmaktadir.

—— o — —“



3.10 Acik Tohumlu Bitkiler

Kavramlar - tohumlu bitkiler, agik tohumlu bithiler

Derzse Hazirhik

Gevrende bulunan her dem yesil ajaclan gézlemle. Afaclann givdesi ve tepe tacmin (kro-
nunun) dis hatlanm ¢iz. Ardindan bu afaclardan yaprak ve kozalak topla. Topladiiniz drnekler-
in tzelliklerini sinif arkadaglarmia birlikte analiz edin!

Tohum olusturan bitkiere, ddllenmeden sonra

tohum gelistiren bitkiler denir. Bu bitkiler ki

bilyik gruba aynhr: agik tohumlu ve kapah to-

humlu bitkiler. Bu iki grup arasindaki temel fark,

tohumun olusum seklidir.

Agk tohumlu bitkiler, ddllenme @ncesinde to-

hum taslagi meyve pullaninin yiizeyinde agikta

bulunurve déllenmeden sonra meyve olusmadan L
agikta kalan bir tohum gelisir. Ote yandan, kapal f
tohumlu bitkilerde tohum gigedin yumurtalijm- ot
da olusur ve meyve olustuktan sonra bu tohum gy
meyvenin icinde saklamrve korunur. = :
Tohumlu bitkilerin evrimsel gelisiminde, agik to- - .
humlu bitkiler kapal tohumlulardan daha dnce

ortaya gikmistir. Bu gruba genellikle biyiik, ¢ok - :
yillk afjaclar dahildir; nadiren gallar da bulunur. :

Agik tohumlu bitkilerin en biiyik grubu, tag bigimi
koni seklinde olan igne yaprakllardur.

Yapraklan ¢oguniukla igne seklinde. nadiren de pul
seklindedir (Grnedin selvi ajaclannda). Yapraklan
koyu yesil renkte, sert yapih ve gok yillikor. Her
yil sadece en yash yapraklar ddkiilir; kalanlar log
boyunca da dzerinde kalir. Bu yiizden bu bitkilere
ijne yaprakh her dem yesil bitkiler denir.

Uremeleri erkek ve disi kozalaklar aracihiyyla ger-
geklesir. Ornegin cam agjacinda erkek kozalaklar
godunlukla dallann alt ve orta kisimlarinda, disi
kozalaklar ise dst kisimlannda gelisir; bu durum
kendine tozlasmamin énlenmesi igindir. Erkek ko-
zalaklar daha kiigiiktir, pullu yapraklarla kaplidir
ve her pullu yapragin altmda iki polen kesesi bu-
lunur. Digi kozalaklar daha biiyiktir. ortada bir
ana eksen etrafinda spiral bigimde dizilmig pullu
yapraklara sahiptir. Tohumlan bu meyve pullar-
nin iizerinde yer alir ve meyve tarafindan korun-
maz. Kozalaklann bityiiklik ve sekli agik tohumlu
bitkilerin farkh tiirlerine dzgii karakteristik dzel-

likler tagr. Igne yaprakidarda koni geklinde tag bigimi
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Tahum olusumu

f "_'.Tnhumunfafl-lrﬁasl

Olgun yetiskin
bitki
Tahumun gimlenmesi

Kezalaklilarm yasam déngiisi (gam)

Olgun kezalak

Kanath
tohum

Ladin
Merkez eksen

Koz alaklarin farkl bigimleri Cam kozalaklarmin yapisi



Acik tohumlu bitkilerin en bilinen gruplan cikaslar. ginkgo ve kozalakhlardir.
Cikaslar, tropikal ve subtropikal bilgelerda yetigen siis ajaglandir.

Ginkgo cinsi, parklarda bulunan sis agaglanve yapraklannin sifal Gzellikleriyle taninr.

Gamgfller (kozalakllar) familyasi. ormanlik alanlarda yetisen her dem yesil agaglardir. Bilinen tem-
silciler arasinda sunlar yer alir: Bes igneli cam — Maolika (Pelister’e dzgi endemik bir tiir), Kara cam,
Géknar (beyaz goknar, gimiis-yesil). — Ladin Ardic ve difjerleri. Bu ajaclar sanayi ve insaat malzemesi

olarak kullambr. Bazi cam tirleri ise sifal dzelliklera sahiptir ve driinleri solunum yolu hastaliklarina
kargt hazirlanan flaglarda kullanihr.

Ginkgo agac ve yapraklan
Makedon bes igneli cami (Pelister molikasi)
gent, yesil koz alakl

Gimigyesil yaprakh giknar Yaygn ladin agac kezalakl




LI
Etkinlik - Kozalaklan Gozlemleme g Bilimsel Diigiin

Gam, ladinve kisknar agaglanndan kozalaklar topla. Kiba zamiast, calilée bir bitkidir
Bunlarin bazilan gengve yegil bazilar ise olgun ve ve gtirdnim olarak agik tohum-
agilmig olsun. Diger dgrencilerle birikte bu agik tohumiu lu bitkilerden cok eqreiti otlanm
bitki temsilcilerinin kozalaklarmin ve tohumiannin andnir. Igne yapraklan yoktur ve
girinis ve boyutlann kargiagtinn. fazla uzamaz: buna ragmen agik
tohumlu bitkiler grubuna da-
hildir. Peki neden bu gruba
dahil edilmigtir?

Bilgini Kontrol Et

L Tohumiu bitkiler nasil sinrflandirihir?

2 Tohum olugumu bakimindan tohumiu bitkilerin iki grubu arasmdaki fark nedir?
3. Agtk tohumlu bitkiler nasd ¢ogalir?

4. Cam adaclanna neden “herdem” yegil bitkiler denir?

5. Kozalaklar nasil yapilandindmigtr?

6. Erkek ve digi kozalaklar arasmdaki farklar nelerdir?

7. Agtk tohumlu bitkilerin en bilinen temsilcileri hangileridir?

B. Kuzey Makedomya'daki en taminmig ¢am tiird hangisidir?

R =

Arastir

Acik tohumlu bitkiler hem yiksek gtvdelere sahiptir hem de kaliteli odun yapisina.

Hangi tirdn en kalitell oduga sahip oldugunu aragtr ve bu odunun nerede kullamildwgm &gren.
Actk tohumlu bitkilerin bagka ne gibi kullarim dederleri vardir?

—

Edlenceli Biyoloji

Isvec'te bir dagda kesfedilen *Yash Tjikko™ adl
Norveg ladini. kesfeden bilim insanma gére 9.550
yildir yagamaktadr. Diimyarin en yagh agaclar
arasmda cam ve selvi tiirlerine ait bireyler deyer
alr.

10&



3.11 Kapali Tohumlu Bitkiler

Kavram - kapal tohumlu bithiler

Derse Hazirhik

Tiim cicekli bitkiler gelisimlerine aym sekilde mi baslar?

Bitkinin nasil gelistigini gézlemle: bir sofandan (Srnedin: kardelen, sanmsak veya sodan). bir
bugday tanesinden, bir fasulye tohumundan. Toprak dstinde gelisen vejetatif organlar nasildir?

Kapal tohumlu bitkiler, enyayginve en esitlibithi
grubudur. Bu gruba &zgl karakteristik bir gene-
ratif (lireme) organ vardir: gigek. Bu grubun en ”~ -
belirgin &z elligi. tohumun meyve fle korunmasidir. \i’

Kapah tohumlu bitkilerde tohum taslag, glge-

§in yumurtahginda yer alir. Tozlasma ve déllen- f
meden sonra yumurtalk meyv eye dénisirve to-

hurn onun iginde gizli kalir. Bu nedenle bu bitkilera L
“kapah tohumlu® denmistir.

Bu dzellikleri sayesinde, kapali tohumlu bitkiler \ ﬂr
tiimyasam ortamlarina uyum sadlamistr — ézel- H

likle karasal ortamlara ama su bitkileri de mev- 4

cuttur. Vilcut yapilar karmasik olup, hem eherisli A VAR o
hermn de elverigsiz kogullarda (gdller. kuru veya \ -
nemli bilgeler, daglk veya ovalik alanlar) gelisme- <
lerine ve hayatta kalmalanina olanak tamir. Agac,

al ya da otsu bitkiler olarak gelisirler. Vejetatif Elma agacimin tohumla dremesi
(eseysiz) yollarla ya da tohum aracihiyla drerler.

Gicek, meyve ve tohum olugturan dreme organ-
larini tagir. Tohum, uyqun kosullar altinda yeni
bir bitkiye dénisebilecek embriyoyu (fidecigi)
barmdirr. {

Kapal tohumlu bitkilerin tir bakimindan biyiik __\“W'
esithligi oldugu igin, bu grup takimlar, familyalar 7 Py,
ve cinsler seklinde simflandirilr. Asafida sadece A
bazilan amilmigtir: Y

Giilgiller familyas: - odunsu tdrler: elma, armut, bezelye
erik, kiraz. visne. seftali, kayisi vb.

Bilesit cicekliler famiyast — en bilinen tirler: aygi- -ﬂ_ '
cedi. papatya, civanpercemi karahindiba, kadife i,
giceql papatyalar vb. ‘F ; {-T
Baklagiller (Leguminosae) famiyast — en bilinen ?‘&( Ll\

cinsler: fasulye, bezelye, mercimek, soya, yonca,
burgak vb. kirmeei yonca fasulye




[ ahanagiller familyas: — ok sayida tiir igeren, sézde hag yaprakl bitkiler olarak bilinen grup: lahana,
karnabahar, brokell kviralk lahana turp, yaghk salgamvb.

E Balkbabagiller familyast — birgok baharat ve sifali bitkiyl kapsar: nane, kekik, yer kekifi adacay.
= feslegen. lavanta ve birgok gifal bitki.
E
z . &
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Fosleen Yor kekigi L:Hﬂﬁ Adacay Kekik
Ballibabagiller bitkileri (Lamiaceae)
Kabakgiller familyast— temsilcileri arasinda kavun, salatalik, kabak vb. bulunur.
Pathcangiller{patatesgiller) familyasi— patates, domates, tiim biber gesitleri, pathcan, tiitiin vb.

Patates, Domates, Patlican, Biber, Titin, (Ayn: familya - Pathcangiller)

Tahugiler familyas— bufjday. misir, cavdar, arpa, yulaf. dary piring vb.

o

Ballibabagiller bitkileri {Lami aceae)



llkkbahar bitkileri olan kardelen, miige gigedji simbilteber. simbiil nargis, lale, iris. sanmsak, pirasa,
sodan vb. gicekl bitkilerin gegith familyalanina aittir.

kardelen mige gicedfi  stimbiitteber sambil nergis lale iris

Cicekli bithilerin farkh familyalarindan temsilciler

Orkide familyast glizel ¢igekli yaklasik 25.000 tirle zengindir.

Agmig orkideler

Etkinlik - Dijital Herbaryum

Sectigin iki bitkiyle dijital bir herbaryum hazirla. Aragtirman derste sun ve taksonomik grabun
difer temsilcileriyle benzerlik ve farkhliklanm @rigm!




&

Bilgini Kontrol Et
Y Bilimsel Diisiin

L. Kapali tohumiu bitkilerin temel dzeligi nedir? Tarlerin gruplanmasindsa
2. Seftali hangi familyaya aittir ve bu familyanm diger temsilcileri aralarndaki berzerlikler dikkate

hangileridir? alimir. Cigek yapisindaki benzerlik,
3. Salatalik hangi familyaya aittirve hangi bitkilerle w'm: }“ O

akrabadir? gk o

icin yaterli midir?

&. Baklagiller familyasina ait bitkilerin kullamim alani nedir?

5. Otsu bitkiler ve talillarin insan ve hayvan beslenmesindeki
onemi nedir?

6. Cay yapiminda kullarlan baharat ve gifali bitkileri hangi familyada tanryorsun
7. Hangi familya meyve veren bitkiler bakimindan zengindir?

—

Arastir

Ulkemizin topraklarna tzgii nadir kapali tohumiu bitkileri arastir!
Bu tiirler koruma altina alinmig mi?

Egjlenceli Biyoloji
Kapah tohumlu bitkiler monokotiledonlar (tek cenekifler] ve dikotiledondar (cift ¢enekfiler) olarak
ikiye ayrilir. Monokotiledon bitkiler, tohumda yalnizca bir kotiledona (genek yapradi) sahiptir; sacak
kokludirler, Hetim demetleri dagimiktir, yapraklarda paralel damarlanma géralir ve gigelder g
parcalichr. Monokotiledon érnekleri: tahd bitkileri, kardelen, lale. sarmsak, sodan vb. Dikotiledon
bitkiler. tohumda iki kotiledona (iki genek yaprad) sahiptir: kazik kbkladarler, iletim demetleri
halka sekfinde sirahdr, yapraldarda agsi damarlanma gonilir ve cigekler bes parcaldir. Dikotiledon
ornekleri: fasulye. mercimek, bezelye, bérilce salatalik domates, portakal elma, erik, gilek vb.
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3.12 Bitkilerin diinya
lizerindekiyasam i¢in onem

Derse Hazarhk

Eger gezegenimizden tiim bitkiler yok olsaydi ne olurdu?
= Atmosferde yeterli oksijen olur muydu?

= Afaclarda yagayan hayvanlara ne olurdu?
= Otcul hayvanlar ne ile beslenecekti?

Bitkiler, gezegenimizdekiyasam igin biyik
bir Gneme sahiptir. Bitkiler:

* Yiyecek dretiminin baghca saflayr-
cilandir — Bitkiler, kendi besinlerini
kendileri dreten organizmalardir.
PAymzamanda, dofrudanya da dolay-
h olarak, diger tim canh organizma-
lar igin de besin dretirler; bu durum
besin zincirleri aracihgiyla gérdlir.
Ornegin, otgul hayvanlar bitkilerle
beslenir ve onlann varhigr bitkilere
dofrudan baghdir.

# Atmosfere oksijen salarlar -
Fotosentez sireciyle besin dretirken
aym zamanda oksijen de salarlar ve
baylece havay temizlerler. Bu ne- Tahallar, insanlar ve hayvanlann beslenme-
denle, gezegenimizin .akcijerleri® sinde temel quda maddesidir
olarak adlandinhrlar.

# Toprak erozyonunu &nlerler -
Kikleriyle yetistikler toprat sikica
tutarlar. Boylece toprak yizeyinin
yer dedigtirmesini ve toprak kayma-
larini engellerler.

& Pek gok hayvanm yagam alanidirlar—
Sincaplar afag givdelerinde barinak-
larirn yapar, kuslar yuvalarim kurar ve
yavrularini biyitir, bazi memeliler
(drnedin yilanlar, yarasalar vb.) ajag
dallarinda yasarlar.

Insanlarim beslenmesinde meyve ve
sebzeler bel miktarda yer alir




» (ida olarak kullambirlar - Insan, bir-
cok bitkiyl kendi thtiyaglan igin ye-
tistirir. Insan; tahil bitkileri (budgday.
musir. piring, yulaf, ¢avdar, arpa vb.)
sebze bitkileri (domates, biber, sa-
latalik, fasulye bezelye mercimek,
ispamak, lahana, patatesvb.] gok sa-
yida meyve ajaci (elma, geftall, kiraz,
visne erik, kayisi armutvb.) yetist-
rir; baz1 bitkileri ise baharat olarak
kullanir (targin, maydanoz, kereviz,
yaban havucu, kirmizi biber, karabi-

ber. kakik, safran).

» llag dretiminde kullamhrlar - Pek : :
gok bitkl sifali ézelliklere sahiptir F?:i:‘;‘:;:ﬁg:?&::?ﬁml
ve ilag ile cay Uretiminde eczaclkta ikl el

kullanilir (nane. kekik, civanpergemi,
papatya. adacay\, siyahve beyaz ebe-
gimecivb.).

Bazi bitkilerden iplik dretilir (pamuk, ke-
nevir. keten, bambu vb.), bu iplikten giysi
yapihr; kakaodan gikolata yapilir, geker
kamigi ve seker pancarindan seker dretilir,
kahve bitkisinden elde edilen kahve bircok
lilkede gelenaksel birigacektir. Bitkilar aym
zamanda parfim. kozmetik drinler, dogal
boyalar, kafit dretiminde kullanilir; me-
kan sislemesinde ve baska amaclarla da
kullaniirlar.

Pek gok bitki, eczacilh sanayisinde
kullamimaktadir
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Giysiler, bitkilerden elde edilen dojal maddelerden iiretilmektedir



Etkinlik - Bitkilerin & .

BIT araglarim kulanarak, bitkilerin tim canh organizmalar igin 8nemine dair (ornedin: bitkiler
besin kaynaf slarak, oksijen kaynadi olarak, ilag dretiminde, kezmetikte vb.) bir brogir ya da el
ilam hazirla. Hazirladigin caligmay sinif arkadasglanna sun.

Bilimsel Diigiin
Bitkisiz gecen bir gindind hayal et.
Bitkiden elde edilen ve sana en gok
eksik olacak sey nedir? Bitkilerin ginidk

yagamda bulunmamasimin olumsuz
Bilgini Kontrol Et ynlerini tartis.

1. Bitkilerin besin dreticisi olarak dmemini agikia.
2. Neden bitkilere gezegenimizin “akcigerlert™ denir?
3. Bitkiler erozyonun tnlenmesine nasil katkida bulunur?

4. Agaclann tepe kisimlarnda yasayan baz hayvanian say.
5. Insan beslenmesinde kullanilan bitkiler nasil gruplandinbir?

6. Ginlik olarak kullandifin ve bitkilerden elde edilen baz1 egyalan say.

Aragtir
Bir bitki se¢ ve onun tzelliklerini, kitkenini ve insan icin Snemini aragtir.

Eglenceli Biyoloji

Kakao, cikolata dretiminin temelini olug-
turan bir bitkidir. 2024 yilinda yaklagik
4.3 milyon ton kakao cekirdeqi dretildigi
tahmin edilmektedir veyalnizca Avrupa
ilkeleri yaklagik &4 milyon ton ¢ikolata
dretmigtir.




3.13 Hayvanlar Alemi

Kavramlar — hareket, duyu organlan, beslenme, dreme, eseysel dimorfizm

Derse Hazirthk

Fesme bak ve resimde

gusterilen hayvanlarigin
ortak olan dzellikleri bulma-

ya qalig.
Ortak tzellikler! defterine
yaz!

Garilddgd gibi hayvanlar ale-
mine gok gesitli biydkliklere,
bigimlare ve yasam alanlanmna
sahip bilylk bir organizma gru-
bu dahildir. ¥ine de bunlarin hepsi birkag ortak dzellije sahiptir.

Hareket

Hayvanlar serbastce hareket ederler ya da mercanlarda oldufju gibl, bir ylzeye sabitlenmeden
Bnce hareket etmislerdir. Dinyanin en hizli canhisi olan gri dofan kusu, en hzh kara hayvan olan gita
ve en hizh baliklardan bir alan kihgbahé bu ézelligi gsteren Grneklerdendir. Ancak hayvanlar ara-
sinda gok yavag hareket eden temsilciler de vardir: salyangoz. kaplumbagave tembel hayvan gibi.

Hayvanlar aleminin en hzh temsilcileri: gri dogan, gitave kilighalig
PR

Enyavas hayvanlardan bazilan: salyangoz, kaplumbada ve tembel hayvan

e
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Duyu Organlan J—

Hayvanlar, girmeyi, hareketi ve dokunmayi hissetmeyi,
isitmeyive/veya koku almay mimkin llan sinir sistemi-
ne ve duyu organlarma sahiptir. Bu duyular sayesinde s+
tinak, besinya da es bulurlar. Ornegin ahtapotlanninsan
gz lerine benzer gizleri vardir. Anlar ise gigeklerin farkh
renklerini gdrebilen gézlere sahiptir. Yengecler ve baliklar
da girme duyusuna sahiptir: en keskin gériis ise kartal-
lardadir. Bazi hayvanlar. yagadiklan kogullar nedeniyle ev-
rim sirecinde gdrme yetilerini yitirmiglardir. Kistebagin
giz leri kirelmistir; yarasalarn gizleri ise karanhk gece-
lerde islevsizdir. Yarasalar, bunun yerine ses yardimiyla
(ekolokasyon) cevrede yon bulurlar. Hayvanlar, igitme ya
da cevredeki titresimleri algilama duyusuna da sahiptir.
Balklar. sudaki titresimleri®yan gizgi™ adiverilen bir duyu
organiyla algilar; baykuslar ise ¢imenlerdaki kemirgenle-
rin hisirtilanin igitir. Baliklar aym zamanda ok gelismis bir
koku alma duyusuna sahiptir; kipekbahklary, su igindeki
kan kokusunun izini sirerek avlanna ulasabilir. Penguen
ebeveynleri, binlerce benzer yavru arasinda kendi yavru-

larimi bulabilir.
arintBiant Ahtapotve anda gizler
o i
' i g E
Histebekte Yarasalarin by ik bulaklan Baliklarda yan gizqgi
kirelmis gbzler enlara sesle "girme” imkani
safjlar
Beslenme

Hayvanlar, doada bulduklan hazir besinlerle beslenir. Otoburlar, bitkisel maddeyle (bitki pargalar.
yapraklar, meyveler ve tohumlar) beslenir. Etoburlar ise baska hayvanlan avlayip yiyerek beslenir. Hem
bitkilerle hem de hayvanlarla beslenen her sey yiyici hayvanlar da vardir.

Ureme

Hayvanlar cesith sekillerde drerler, ancak en yaygin olani yumurta birakmak ya da canhyavru dogur-
maktir. Béceklerde. yumurtalardan larvalar gikar ve bularvalar sonrasinda ergin birey e déniisir. Baz
tirlerde yavrular dogar dogmaz kendi bagina yasamaya uygun olur ({Grnedin deniz kaplumbafgalan]
bazilan ise yagamin baginda ebaveyn ya da anne korumasinave yardimma muhtagor (tim kuslar ve
memelilerde oldufu gibi).
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Kelebek geligimi:
yumurta, larva, pupa,
ergin birey

T

i

Yumurtayla dreme: yilanlarda ve canli dogumla direme: kipelderde

Egeysel Dimorfizm

Gofu hayvanda egeysel dimeorfizm gizlemlenir. Bu, bir tirin erkek ve disi bireyleri arasinda dig
géninds renk, vicut sekll gikardiklan sesler, yaydiklan kokular ve davramis agisindan fark bulun-
masi anlarmina gelir. gmegﬁn: disi atesbbcekler] erkeklerl cezbetmek iginigik Gretir. Erkek bilbl,
disi biilbile ne kadar gliclive saglkh oldugunu géstermek igin dter; geyikler ise sirddeki O stinlik
icin diger erkeklerle dévisir.

et

Erkek ve digi tavus kusu ile gergedan bicedi tiirlindekd bir bbcekte eseysel dimerfizm

R



Disi ve erkek aslan bireylerinde
egeysel dimorfizm

Etkinlil

Gruplara ayrilin ve farkl resimlerfe yapilan bir syun
aracihgiyla bir hayvamin resmini analiz edin! Onun
azelliklerini aynntidi olarak belirtin (hareket, duyu
erganlart, beslenme, dreme ve eseysel dimarfizm).

Bu dzelliklerin hayvan icin ne anlama geldigini tartigin!

Bilgini Kontrol Et

g Bilimsel Diigiin

Hayvanlarda erkek bireylerin
digilerde bulunmayan baz dzel-
liklere sahip oldugunu fark ede-
bilirsin. Bu durumdan “sorumiu”™

olan kimdir, erkekler mi

digiler mi? Neden?

L. Bir hayvami ilk bakigta nasil tanryabilir ve bir bitkiden nasi ayirt edebilirsin?

Z. Hayvanlarn hareket sekillerinden bazilarim say!
3. Duyu organlan hayvanlar icin neden dnemlidir?
4. Yumurtlayarak iireyen bazi hayvanlan say!

5. Erkek ve digi atesbicedi hangi dzellige gtre birbirinden ayrilr ve neden?

I.I‘."t_-l-.,._‘_“_____'_'_"__,;——.--"'_‘ P,

Arastir

Bahgeye cik ve cevrende gonrdddin tim
hayvanlan yazmaya calis.

Sonra onlan, ortak bir tzellige gbre gru-
plara ayir!

Eglenceli Biyoloji

lar yukar+-agadl safja-solave yerinde
durarak ugabilir. Bu tir ucus, onlan hayvanlar
alemindeki en iyi uguoularyapar.
Ucarken sivrisinek ve sinek gibi dijer btcekleri
avlayarak beslenirler.




3.14 Omurgasiz Hayvanlarn Ozellikleri
ve Siniflandirilmasi

Kavramlar - Omurgaselar

Derse Hazithk

Hayvanlar alemine pek gok farkh organizma dahildir. Diigtn ve kemikleri olan bazi hayvanlan
ve kemikleri olmayan bazi hayvanlan say.

Hayvanlar alemi, gok bilyiik ve son derece cesitli bir
organizmalar grubudur. Daha kolay incelenebilmeleri
icin bu organizmalar bazi ortak dzelliklerine gére grup-
landirihr. Bu dz ellikler arasinda dis gdriinds, omurgave
kemiklerin varhijy beslenme sekli yagam ortam, Greme
sekli gibi etkenler yer alir.

Hayvanlar, omurgaya sahip olup olmamalanna gire iki-
ye aynlr: omurgalilar ve omurgaszlar. Omurgasizlar,
omurgas! (omurga situnu) i iskelet, kilardak ya da
kemiklere sahip olmayan hayvanlardir.

Omurgasizlar grubuna dis gérinisgleri, boyutlarniveya- Omurgali ""r""*“"h'
pilan bakemundan farkhhk gisteren birgok haywan dahil-
dir. Bu gruba vilcut boyutlar 0.2 mm'den 20 metreye
kadar dedjisen hayvanlar girer. Bugiine dek yaklagik

125 milyon tir tammlanmistir ve bunlanin en bilyik
kasrmim bécekler olugturur.

Asatpdaki diyagramda omurgasiz hayvanlann en
dnemli dzellikleri gdsterilmistir. ?ﬂ{ elemeyi kolay lastir- _'-*"-

mak amacryla, omurgase hayvanlar birkag blyiik gruba ' P

(subeye) aynimistr. Bunlardan en bilinenleri sunlardir: ‘
siingerler, knidaria (denizanasi ve mercanlar) yassi so-

lucanlar, yuvarlak solucanlar, halkal solucanlar, yumu-

sakralar. eklem bacakllar ve derisi dikenlilerdir. Omurgasz Hayvanlar

b ;#mtﬁ'ﬁg. Ili taraf b simetr ksenile

ipchices) a simetri
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Omurgasizlarin Temel Ozellideri



OMURGASIZLAR
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singerler  knidaria assl yuvarlak halkah derisi yumusakcalar
[dentzanasi ve selucamlar  selucanlar  selucanlar dikenliler
mercanlar)
*
eklem bacaklilar
L
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Baghca Omurgas kabuklular  drimcegimsiler  bécekler  gokayakiiar
Hayvan Gruplan

Etkinlil

Ses glkarma, ayn egeyli bireylerin bir dzellijidir.
Boceklerde duydugun bazi ses tirlerini say. Bu

seslerin, belirli bir tiire ait erkeklere miyoksa digilere h!";':l':;‘r"‘f ﬁuf:'ﬂﬂﬂ:;“
mi tzgi oldufunu aragtr. u:’:l r?rﬁrn

Bilgini Kontrol Et

1. Hayvanlar neden tzelliklerine gtire gruplandindir?
2. Hayvanlarm temel smiflandrmasi hangi dzellije gére yapidmisur?
3. Omurgasez hayvanlarn temel dzelliklerini belirt

&. Enyaygin omurgasiz hayvan grubu hangisidir?
5. 0murgasiziar nasil beslenir?

6. Omurgaszlar nasil drar?
h.“-___".___,-—---__— - ity
. . ——— -—'-_'":'.'I"w
Aragtir Eglenceli Biyoloji
Onceki sayfada belirtilen omurgaszlar- Omurgaszlarm en biy Gk temsilcisi, uzunlugu
dan hangileri sucul hayvanlardir? 14 metreye ve agirhdi 500 kilogrami agabilen
Bunlar hareketli midir, yoksa yasadiklan dev kalamardr.
yilzeye mi bagldir?




3.15 Siingerler

Kavramlar - singer. hermafrodit hayvan, egeysiz ireme, tomurcuklanma

Derse Hazirhk

Tahtayi silmek icin kullandifm singeri incele. Bu nesne. bu derste tanyacadin organizmalar-
la aym isme sahiptir. Tahta silme singerinin bazi dzelliklerini ayirmaya calis.

Stingerler, cok hiicreli, hareketsiz ve yasadiklan yiizeye bagl olarak yagayan sucul hayvanlar gn-
budur. Gezegenimizdeki en eski hayvan formlarindan biri olarak kabul edilirler ve yaklasik 600
milyon yilhk bir gegmise sahiptirler. Yaklagik 5000 tiird bulunmaktadr; cofu denizlerde yasar,
ancak yaklasik 150 tath su tiird de meveuttur.

Siingerler, bigim ve renk agisindan biyik cegithlik gésterir. Koloniler halinde, dizensiz gekillerde
yagarlar ve her derinlikte bulunabilirler.

Farkh Sangerler

Bu hayvanlar basit bir yapiya sahiptir — il bos bir ig kisim, digtaki su ortamiyla birgok kiigik yan
aciklik (gézenek)ve genellikle bir biyiik agikhk {oskulum) arachgiyla baglanthdir. Videutlan, jelimsi
bir kiitleden olusur; bu kiide, farkh sekil ve islevlere sahip iki hiicre tabakasi (dis ve ig hicreler)
arasindayer ahr. Dig hiicreler koruyucu bir isleve sahiptir. |¢ hiicreler, suyu ig bogluk boyunca diga-
riya dofru itmeye yarayan kamei berzeriuzantilara sshiptr. Singerlerdeki hicrelerin en belirgin
gz elligl, diger hayvanlarda oldufu gibl dokular olusturmamalaridir.

Hiicrealer, ig boslukta dolagan sudan oksijen ve besin maddelerialir. Bu su ierisinden bakteriler ve
cesit besin parcaciklan sizilerek, kamail hiicrelerde sindirili.



Su akisi

 oskulum (ana gikig agikhg)

kamgih i hicreler

jelimsi kitle
yan agikhiklar [gézenekler)
kalstyurn ignecikler

T ——— i, bogluk

dig hiicreler

Siingerin Yapisi

Siingerlerde Greme hem eseyli hem de tomurcuklanma yoluyla egeysiz sekilde gergeklegebilir.
Singerler hermafrodit hayvanlardir (difer adiyla iki eseyli}; yani ayni anda hem erkek hem de digi
irerme organlarina sahiptirler. Eseyli Greme, erkek ve disi dreme hicrelerinin olusup birlesmesiyle
gergeklegir. Déllenmis hilcreden zamanla yeni bir geng siinger gelisir ve bir ylizeye tutunarak orada
yasamaya baslar. Tomurcuklanma yoluyla eseysiz (ireme ise, siingerinyiizeyinde bir cikinti {tomur-
cuk) olusmasiyla baglar. Bu tomurcuk giderek biyiir ve sonunda bagimse bir birey haline gelir.

erkek dreme hiicresi
disi dreme hicresi

birlesme ve balinme
: larva

tomurcuk
alugumu

¥

yeni sanger

)

! i yeni siinger

ESEYSIZ UREME ESEYLI UREME

(tomurcuklanma)

Siingerlerde Giremenin gematik gésterimi




Kuzey Makedonya'da tath su siingeri tdrleri bulunmaktadir. Tath su siingerine ek olarak, yalnzca
Ohri Géli'nde yagayan endemik bir tiir olan Ohri top singeri de dikkat gekicidir.

Ohri top siingeri |} :
(Ochridespongiarotunda) | 0:

posta pulu izerinde |
Tath su siingeri { PEITBANKS NAXEANRA §
rsmgl!!ﬂ!ﬂﬂsm_j :"'"-'-'-"-'-----i--i--ii-r

Etkinlik
Antik gadda, Akdeniz uygarhklar singerleri ganlik yasamlarinda kallamirlardr. Eski Romahlarm
siingerleri nasil kullandiklarma dair bilgi bul.

Efer mamkanse, sangerlerin iskeleti olarak gorev yapan kalsiyum ignecikleri mikroskop altinda
oz lemlensin.

Bilgini Kontrol Et
Sdngerin iginden gegen
1. Siingerler ne tiir hayvanlardir? suyun akigydnd nasil kontrol
2. Sangerlerin yapisini agikla "d::':"li :E::I’"
3. Sangerlerin doku ve organlan var midir? g cikar?

&. Stungerler nasil beslenir?
5. SOngerler nasil drer?
&. Ohri top singeri neden endemik bir tirdar?

—— —\_—\_.__‘M

Aragtir Eglenceli Biyoloji

Kigisel temizlikte lul- Singerler, elverissiz kosullardan (digik sicaldik ve
landigmmiz en kaliteli dogal kuraklik gibd) korunmak igin, vicutlannm iginde daha
stingerler nereden gelirve sonrayeni bir organizmaya déndgebilecek kiighk hicre
tzellikleri nelerdir? gruplar olugturur ve korurlar. Bazi singerler, salyangoz
Bunlar nasil temizlenir ve kabuklarina tutunarak yagar. Yalnz yagayan yengecher
iglenir ki givenli bir bicimde ise bu kabuklan kendilerine ev olarak kullanir. Siinger-
kullamilabilsin? lerin, yengeclerin yardimryla etrafta nasil hareket ettigi
oldulkca ilgi gekicidir.



3.16 Knidaria- Knidliler (Denizasasigiller)

Kavramlar - radyal simetri, dokunaclar, yakio hiicreler, mercan, deniz anast deniz sakayid. hidra

Derse Hazarhk

Bu hayvan grubu, “isirgan” (kopriva) bitkisiyla aym a:lltzlrfglr. Daha dénce hic 1sirgan otuna do-
kundun mu? Eqer btiyle bir deneyimin olduysa, bunu sinif arkadaglannla paylas. Bu hayvanlann
neden bu ad tagidigini tahmin etmeye calis

Knidaria (Denizasasigiller), yaklagik 10.000 tire sahip kigiik bir hayvan grubudur. Bu hayvanlanin bii-
yiik kismi denizlerde yasar. Hepsi viicutlannda radyal (isnsal) simetriye sshiptr. Bu gruba mercan-
lar, deniz sakayiklar. dentzanalan ve hidralar dahildir. Mercanlar ve deniz gakayiklan sabityasarken;
denizanalan serbestge yiizen canlilardir. Hidralar ise thtiyag duyduklannda tutunduklanyerden aynilip
baska biryiizeye dogru “yizebilir’ ve oraya tekrar tutunabilirler.

Knidaria iyelerl avlarim yakalayip felg etmek igin kullandiklar yaloo hicreler tasiyan dokunacglara
sahiptir. Avlanm dokunaclanyardimiyla yakalayip aje agikligma yénlendirirler. Aje agikli dokunag-
larin ortasinda yer abr. Kigik kabuklular ve diger kiiglik hayvanlarla beslenirler. Sindirilmemis besin
arttklarimi disan atarken yeniden afiz agikhigin kullamirlar, glinkd andsleriy oktur. Solunum, dolasimve
bosaltim organlanina sahip defildirler; gaz ve madde ahsverigl difiizy on yoluyla gergeklasir.

Knidaria dyeleri, vicutlanna dagilmis yildiz seklind eki sinir hilcrelerinden olusan, dallanarak birbirine
baglanan bir ag seklinde geligmis sinir sistemine sahiptir.

Bu canlilar eseyli olarak trerler, ancak eseysiz (ireme de gérilir.

Mercanlar, bilylk topluluklar halinde yasayan kii¢iik canhlardir; kirech iskelet yapilan olusturarak
yasam alanlan insa ederler. Her yeni nesil &nceki neslin kirecli kalintilarina tutunurve kendiyapilanini
olusturmaya devam eder. Zamanla mercanlar, baska birgok hayvana da yagam alani safjlayan mercan
resiflerini olustururlar.

Bir mercan resifinin yapisin-
da yer alan gegitli mercanlar




Deniz gakaypldan {anemonlar] genellikle mercan resiflerinin yaluminda ya da dofrudan onlarin
lizerinde sabitlenmis olarak yasarlar. Anemonlar rejenerasyon yetenafine sahiptir; y ani kopan bir
parcadan timvicudu yeniden alusturabilirler. Bu ézellik saye sinde egeysiz olarak da Greyebilirler.

Bazi anemonlar, yakic! hilerelerinin zehrine kars bafigikhik gelistirmis palyago baliklaryla simbi-
yotik bir iliski kurmustur.

Bazi anemon tirleri, pal-
yago bahklariyla simbiyoz
iginde yagar

Deniz analan serbestge yiizen organizmalardir. Ancak gelisimlerinin bir evresinde, yizeye bagh
bir ara form (polip) elugtururlar. Denizanalan, yakici dokunaglan ve deride biraktiklan kimyasal
yaniklarla tanimir. Bazi tirler zararszdir, ancak bazilar éldmeil olabilir.

Hidralar, tath sularda yasayan nispeten kigik hayvanlardir ve hem eseyli hem de omurcuklanma
yoluyla eseysiz olarak drerler. Vidcutlanmin dzerinde bir glont (tomurcuk) olusturarak yeni bir ki dk
hidra biyiitiirler. Bir sire sonra bu geng hidra annesinden ayrilir ve kendi bagina yasamaya baslar.

Denizanalan Tomurcukle hidra



ergin [yetiskin] denizanas:

gen denizanasi

m— - ““P.;fil:“%-_ pelip ad ﬂ

Meduz alarin yagam déngiisi ve dremesi

Etkinlik — Hidra Gézlemi

Hazirlanmig kahcr mikroskop preparatimda hidray Bilimsel Diglin
gézlemle. Orneklerden birinde tomurcugu bulmaya Evrimsel olarak daha eski olan
gahg. Hayvanin dokunaglanmi say. formlar hangileridir - sabit
yagayanlar mi yoksa ser-
bestre yizenler mi?

Bilgini Kontrol Et

1. Hangi hayvan gruplan knidaria (denizasaswgiller) grubuna dahildir?

Z. Knidaria neden bu ismi tagr?

3. Knidaria grubundaki hayvaniann avlanma ve beslenme seklini agikla.
4. Sinir sistemleri nasiidw?

5. Knidaria dyeleri nasil drer? Hangileri egeysiz drer?

. ———— m#-“‘“"‘w

Aragtir Eglenceli Biyoloji
Hidralarn Gremesiyle ilgifi bir video bul. Avustralya denizanalan - deniz anlan (kutu-
Tiim yagam déngisdini sematik olarak lu denizanalan olarak da bilinir) en tehlikeli
gastermeye calig ve gecis evrelerinin denizanasi tirlerindendir. Zehirleri siddetli
isimlerini yaz! agnlarave kalp problemlerine neden olur.

Neyse ki bu tir sokmalar nadiren bildirilm-

istir.




3.17 Yumusakcalar

Kavramlar - ki tarafl simetri, salyangozlar, midyeler, ahtapotlar, kalamarlar, mirekkep baliklan

Derse Hazirhk

Bu hayvan grubunun adimi agiklamay deneyelim. Yumusak - viicut! Bahcelerimiz de
girdigdmiiz hangi hayvamin yumusak birvocouduvardirve korunmalk icin bir “evcige” intiyac
duyar?

Yumusakgalar grubu, disandan bakildiyinda farkh gibi gériinen ancak ki tarafli simetriye sahip
birgok haywani bir araya getirir. Tim dyeler], (zerinde ayak. duyu organlan bulunan bir bag ve drti
(manto) ile kaph bir gévde bulunanyumusak birviicuta karakterize edilir. Bu gruba salyangozlar.
midyeler, ahtapotlar, kalamarlar ve mirekkep balklan dahildir. Yumusakgalar, denizlerin derin-
liklerinden géllere, nehirlere, karasal bilgelereve daghk alanlara kadar gezegenin dart bir yanina
yayilmus hayvanlardir. Bugiline kadar yaklasik B5.000 tir tamimlanmistr.

Bu hayvanlarin gévdesinde sindirim, solunum, dolagim, bosaltim, ireme ve sinir sistemlerine aitig
organlar bulunur. Baz: tirlerde manto, farkh sekillerde kabuk olusturur. Yumusgakealar heterotrof
(hazir besinle beslenen) canhlardir; aralarinda otoburlar da vardir, etoburlar da.

Salyangezlar, hem sucul hem de karasal ortamlarda yasar. Baz: tirlerin kabufu bulunurken, ba-
zilarinda kabuk yoktur. Kabugu olanlarda, bu yap 180 derece déndinilmig bir bigimde geligtigi
icin dig gériniste ¢ift tarafl simetri bozulmus gibi gérindr. Salyangozlar hermafrodit (gift eseyli)
canlilardir; yani ayri anda hem erkek hem disi Greme organlanna sahiptirler. Ciftlesme sirasinda
her ikibirey spermleri karsihkh olarak dedis tokug eder; bu spermler daha sonra yumurtalan déller
ve yumurtalar toprada ya da suya birakilir.

Uziim salyangozu

kabuklu Giplak deniz salyangozu

Kabuksuz salyangoz
[giplak salyangoz)

Midyeler deniz ve tath su ortamlarinda yasar. Kabuklan, sikica kapanan iki kapafin birlegiminden
olusur. lgeride, bu kapaklanin arasinda midyenin yumusak vileudu korunur. Midyelerde genallikle
erkek ve disi bireyler ayndir; déllenmis yumurta hiicrelerinden énce silli larvalar gelisir, daha sonra
bu larvalardan y etiskin bireyler olugur.
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|stiridyeler, inci olusturan deniz midyeleridir. Iglerine bir kum tanesi girdiginde, bu yabanc cismi kap-
lamak igin sedef benzeri bir madde salgilamir ve anecidi pirizsiz hale getirir. 1 em biydkligdnde bir

inci olusmasi igin birkag yil gerekir. Sedef maddes, birgok midy enin kapaklannda bulunur ve bu madde
esith sis esyalan, takilar, digmeler vb. Gretminde kullamilir.

Insanlar. lezzetli ve kaliteli etleri nedeniyle istiridy eleri biyik havuzlarda, yani giftliklerde yetistirir.

Lessaaass

5

N

Midyenin yamusak vilcudu,

iki kabuk arasinda korunur el ol el

agk bir midye

Midyenin ig kisminda olusmus inciler

Ahtapotlar, kalamarlar ve mirekkep baliklan (ortak adlanyla kafadan bacakhilar). olaganistl y dzd-
ciiler olarak bilinir. Farkh boyutlarda olabilirler. bazilan 14 metreye kadar ulagir. Hepsinde vantuzlarla
donatlmis sekiz kol bulunur. Ahtapotlarda bu kollar esit uzunluktadir. Kafadan bacakhlar. gelismig

bir beyne, mitkemmel duyu organlarmawve mercekli gézlere sahiptir (gézleri bizimkine benzer] buda
onlan mikemmel aveilar yapar. Bu grubun tim dyeler etoburdur.

Miirekkep baliklarimin dst kismminda sert biryapiya sship olan mirekkep kemigi bulunur. Arka kisminda,
suyun gectigl bir huni yer alir. Manto kismi hizla biizdlddgidnde, su digarya fiskartilir ve hayvan geriye

dof§ru hareket eder. Aym zamanda suya mirekkep swisi salarak gevreyl bulandirabilir. Bu sayede
kamufle olup yirticilardan korunur.

Ahtapotlar. kalamarlar ve miirekkep baliklan egeyli olarak drer ve ddllenmis yumurtalardan, yetiskin-
lere benz eyeny avrular gelisir.

Kalamar




Ahtapotlar savunma amaayla Disi abtapot, yumurtalanna
mirekkep snsi biraker Gzenle bakar

Etkinlik - Kabuk Koleksiyonu

Salyangez ve midye kabuklan toplayarak okulda bir yamusakea koleksiyonu olugturun!
Kabuklan gizlemleyin ve salyangeziaria midyeleri ayn ayn tanmaya ve ayirmaya ¢aligin.
Bu aynimi yaparken hangi dzellik befirleyici aldu?

Bilgini Kontrol Et

Ohri incisi bir midyenin

1. Yumugakgalarm ortak dzelligi nedir? iginde mi olugur?

2. Hangi hayvan gruplan yumusakcalara dahildir?

3. Yumugakgalann vicudu nasd yapilandmimgtr?

4. Yumugakcalarda hangi organlar bulunur?

5. Yumugakgalar nasil beslenir? Hangileri sadece etoburdur?
&. Yumusgakcalar nasi drer?

7. Insanlar yumusakcalan ne amagla kullamr?

..l"‘-\.-"'-__"-._- S—

Aragtir

Kabuklar hangi maddeden yapilmigtir? Bog bir kabugu icme suyu ve yemeklik sirke kangmina koy.
Me oldugunu agikla. Bu olay. caydanhktaki kirecle kargilagtr ve onun nasil gikanidigm disdn

i —-.._M

*  Bazimidye tirleri yizlerce yil yagar ve uzun dmirkililkle iigifi faktdrlerin incelenmesinde
kullznir.

«  Ahtapotlar, en zeld omurgasizlar olarak kabul edilir; cinkd laboratuvar ortammda (8rnedin:
yiyecege ulasmak icin bir kavanezu agmak) olagandstii 8grenme ve problem gtzme yetenekleri
gostarirler.

= Mirekkep baliklar ise iginde bulunduklian ¢evreyi taklit ederek beden renklerini dedistirir ve
“kamuflaj ustalar™ olarak bilinir.



3.18 Solucanlar

Kavramlar - yassi solucanlar, yuvarlak solucanlar, halkal solucanlar

Derse Hazirhk

Biryilan ile bir toprak solucanmi karsilastir. Aralanindaki farklan belirle ve not et

Solucan adi altnda topladigimiz hayvan
grubu, gergekte dg ayn solucan bigimli
hayvan grubunu igerir: yassi solucanlar,
yuvarlak solucanlar ve halkah solucan-
lar. Bugin bu dg grubun toplaminda
yaklasik 65.000°den fazlatir solucan
yasamaktadir. Tim solucanlar vicutla-
rinda iki tarafli simetriye sahiptir. Farkh
solucan tirlerinde vicut uzunlugu 1 mm
ile 20 metre arasinda defigebilir. Bu g
gruba ait temsilciler arasinda i organla-
rin gelisimive karmagikhg bakimindan
farklar bulunmaktadr.

Yassi solucanlar

Yass1 solucanlar adlarim, vicutlanmn
tek bir dizlemde yassilasmig olmasin-
dan alir. Bu grup, yapisal olarak en basit
solucan grubudur ve yaklasik 20.000
tiird bulunmaktadir. Sindirim sistemler]
ucu kapal bir borudan fbarettir.

bafirsak —__

afiz agikhi

sidirim sistemi

tenya

karaciger kelebed
(matil)

planarya

Yassi Solucanlar

gangliyon

~————— sinir lifleri

sinir sistemi

Planaryada sindirim ve sinir sisteminin gematik gbsterimi




Sinir sistemi. ipliksi yapidadir ve birbirine sinir lifleriyle bafl hilcre gruplanindan, yani gangliyon-
lardan olusur. Bag kisminda duyu arganlan bulurur.

Yassi solucanlanin bir kismi planarya gibl serbestyasayan formlar, diger kismi ise parazit formlardir;
grnedin metiller ve teryalar hayvanlann ve insanlann vicudunda parazit olarak yagarlar. Yassi
solucanlar hermafrodittir (gift eseyli)ve déllenmis yumurtalar birakarak drerler.

Insan bagirsaginda
metil yumurtalan (400 :;?.I:nt:m::: ‘::i'hi:::--
kat biryiitilmiig) bik preparati
Tenyanin tam gériindmi
Yuvarlak solucanlar

Yuwarlak solucanlar (Mematodlar] ki ucu sivrilesmis boru bigimli bir viicuda sahiptir. Yaklasik
25.000 tir tanimlanmis olsa da gergek say ok daha fazladir. Farkh tirler birbirine ¢ok berzer.

Bireyler tek eseylidir— erkekve disiayn bireylerdir. Ureme eseylidir. Ayni tirin erkekleri digilere
gére daha kigiktir.

ofu, suculve nemli ortamlarda yasayan serbest formlardir; ancak parazit tirler de bulunur.

Bu grupta hayvanve insanlarda parazit olarak yasayan taninmig tiirler yer alir— drnegin trikinella
ve insan bafirsak kurdu (askaris).

=

trikinella gocuk [insan) bagirsak kurdu
Ywvarlak selucanlar

Halkali solucanlar

Halkal solucanlar, halkah (segmentli) viicut yapilanndan dolayr bu ismi almistir. Yaklasik 22000
tirleri vardir; codunlugu denize! tirlerdir. Vicutlan, birbirl ardina siralanmis halkalara (segment-
lere) banzeyen ok sayida pargadan olusur. Her bir segmentte gerekli tim organlar yer ahr.
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Viicutlan her zaman nemlidir ve “kutikula” adiverilen bir értdyle kaphdir. Bu értiiniin altinda, dairesel
ve uzunlamasina kaslardan olusan bir kas tabakas: bulunur ve bu kaslarla hareket ederler.

Halkal solucanlann gofununviicut ylizeyinde *seta” adi verilen killar bulunur,

Halkal solucanlara érnek olarak nerefs, toprak solucam ve tibbi silik verflebilir:

Merels Tibbi siilik
Toprak solucam

Halkah solucanlar

Etkinlil .,.

Bahceden birkag yagmur kurdu ¢ikar. Onlan topradgin
yiizeyine birak. Nasil saklanmaya galistiklarini Eilimse] Diigiin
gézlemle. Gozleri olmadi halde nerede olduklanni Solucanlar vilcutlaninm arka seg-

bilmeden bunu nasil yaptiklanni dagin. lerini yeniden olusturabilir, falkat

bag bélgesindeki tn segmentleri
yeniden olugturamaziar. Neden?

Bilgini Kontrol Et

1. Kag grup solucan vardir ve bunlar hangileridir?

Z. Solucaniann temel ortak dzelliji nedir?

3. Halkal solucanlann bazi dzelliklerini belirt

&. Heden tim solucanlara “bagursak kurdu” (glista) denmemelidir?

5. Parazit solucan tirleri hangileridir ve hangi canhlarda parazitlik yaparlar?

—— e Pres
Aragtir Eijlenceli Biyoloji
Tibbi silik (Hirudo medicinalis) Yassi bir solucan enine ya da boyuna kesilirse. her
tiiriind aragtr. Bu siliik neden bu iki parca da yeniden bitin bir birey haline gelir. Bu
adi almisur? durum, dlamsizlik olarak yorumlanabilir. Bazi bilim

insanlan, dlimsizligin anahtannm yass: solucanlar-
da gizli olduguna inanmaktadr.




3.19 Eklem Bacaklilar

Kavramlar - yengeg, Grimcek, jokayakhlar, bicekler

Derse Hazirhk

Canli olarak ya da bir videoda yaban ansimin (bumbar) nasil hareket ettigini gizlemle. Bu sirada
hayvamn bacaklarina dikkat et. Bu hayvan grubunun - eklem bacakhlar - adm agikdamaya ¢ahs.

Eklem bacaklilar grubunda yer alan bir milyondan fazla hayvan tirind birlestiren temel &zellik,
vilcutlarimin cegidi bélimlere ayrilmig olmasidir. Eklem bacakhlara ait canhlar. yagarmin farkl ko-
sullarina son derece iyl uyum saglamislardir ve gezegenin her yerine yayilmislardir.

Gofu eklem bacaldimin vilcudunda Gg bélim agiksa ayirt edilebilir — bas, géfis ve abdomen (ka-
rin}. I iskeletleri yoktur: bununyerine digtan kitinyapih bir drtiye sahiptirlerve bu értii dis iskelet
(egzoskelet) gérevi grir. Bu yapy, dig etkilere kars koruma safjlar ve ig organlara ig taraftan des-
teklik eder. Baz: tirlerde bu kitin érti ince ve esnektir, dijerlerinde ise sertve kalinlagmistir. Esnaek
olmadif igin, bu hayvanlar biyirken

bu &rti catlarve atihr: viicut ise daha

by ik, yeni bir &red olugtunr.

Tim eklem bacaklilar heterotroftur; EKLEM BACAKLILAR
bazilan otguldur fakat ¢odu etgildir.
Eklern bacakhlar grubu, dért alt grubu _{

|
(yani sinifi) kapsar— kabuklular, driim- ’ 7 j' 1 L
cedimsiler, cokayaklilar vearalarinda- _,MI-FH % J *

ki en biyik grup olan bécekler.
Kabuklular  Oriimcegimsiler Cokayakhlar — Bocekler

Kabuklular Eklem bacakh hayvanlarin simiflan
Habuldular genellikle sucul hayvan-

lardir ve gogunlukla deniz ortaminda

yasgarlar, fakat kara formlan da mevecuttur. Viicutlan iki bélimden olusur - birlegik bag ve gddis
bélgesi fle abdomen. Genellikle on bacaklar ve 1k ¢ift antenleri vardir. Gézleri cok parcaliyapida
olup bilesik gézlerden olusur. Bu gruba tath su kerevitler!, karasal kiiglk kabuklular (nem bécekleri)
yengegler ve istakozlar dahildir.




Kabukls hayvanlarm temsildleri: A - Tath su kereviti, B- Karasal kabuklu (nem bicedi]
C- Istakeoz, D - Yengeg

Oriimcekgiller

Oriimcekgiller. driimcekler. akrepler ve keneleri kapsayan biyiik bir hayvan grubudur. Bu Hayvanlanin
hepsine dzgl olan dzellik. sekiz bacaga sahip olmalan ve vicutlarinin bas ve gégsin birlesimindan
olusan bir dn bélim fle abdomen olmak zere ki ana bélimden meydana gelmesidir. Asla antanleri

bulunmaz ve gizleri basit yapidadir. Akrepler
Oriimeelder ise ag drmek ve siqinak yapmak

S

inviicudunun son segmentinde zehirli birigne bulunur.
icin kullandiklan a§ bezleriyle af salgilarlar.

o Kene

Oriim cegimsilerin temsilcileri

Cokayaklilar

Gokayakllar, halk arasinda genellikle kirkayak
olarak bilinen hayvanlardir, ancak ashnda lark
ayaklaryoktur. Vicutlar iki bélimden olusur:
bas ve ok sayida benzer segmentten olugan
gévde. Her bir segmentten birya da iki gift ba-
cak gikar. Buna gore. cokayakhlar iki alt gruba
aynhr — tek ¢ift bacaklilar ve gift ¢ift bacakl
larkayaklar. liginctir ki her segmentte bir gift
bacaga sahip olan temsilcilerin hepsi etgildir
ve glgld bir zehre sahiptir; ¢ift ¢ift bacakh r-
kayaklar ise bitkisel besinlerle beslenir. Gazleri
basit tiptedir ve yalnzca bir ¢ift antenleri
vardr.

e

Ikili bacaklilarin (&) ve tekli bacakl
gryanlann (B) temsilcileri




Bicekler

Bécelder. canh organizmalarnn en kalabalik grubudur. Viicutlannda bas, gégis ve abdomen ol-
mak izere agikca aynlmig dg baldm bulunur. Gégsiin alt lismindayer alan iig ¢ift bacaklar vardir.
Genellikle birya da iki gift kanatlar bulunur, fakat bazilan kanatse da olabilir. Ornedin, kanincalar
kanatsiz baceklerdir; ancak disi kraligelerive erkek bireyleriyagamlanmin bir déneminde kanat tagir.
Gazleri bilesik yapidadir ve bir ¢ift antene sahiptirler.

lﬁw

bir ¢ift anten
-‘-\_\_\_

bilesik gazler

i cift eklemnli bacak

Bécedin yapsimn sematik gsterimi (an)

Kelebekler, ates bocekleri, bazi sert kanatlilar, ciror béceklerive benzerlerinde belirgin bir cinsiyet
dimorfizmi (disive erkek bireyler arasindayapive gériinim far ki) gardlir. Bazi tdrler. drnedin anlar,

karincalar ve termitler, yiiksek diizey de sosyal olup. belirgin bir hiyerarsiy e sahip biyiik topluluklar
halinda yasarlar.

Bicekler eseyli drerler ve genellikle karmasik bir gelisim sirecine sahiptirler. Bu siiregte yumurta,
larva ve pupa gibi olgunlagmamig evrelerdan gegerek ergin (yetigkin) bécede dandgirler.
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Yumurta Larva Pupa Ergin
birey

Ugur bceginin geligim déngiisi

Etkinlik - Eklem Bacakhilarin

Gruplandinimasi
Ogretmenin sana giistereceqi eklem bacakli resimlerini analiz et Bilimsel Diigiin
ve onlan uygun gruba yerlegtirmeye galig! Eqer Srimceklerin disanida
sert bir drrisdvarsa, o
zaman nasi biyarler?

Bilgini Kontrol Et

1. Eklem bacakidan tek bir grupta birlegtiren dzellik nedir?

2. Eklem bacakllarm ne tir bir iskeleti vardir?

3. Eklem bacakllarm viioudu nasid yapilandinimigtr?

4. Ekdem bacakhilar hangi alt gruplara aynlir?

5. Kabuklulann, dromcedimsilerin ve ¢okayakhlann temel dzelikleri nelerdir?
6. Boceklerin temel dzellikleri nelerdir?

7. Boceklerde cinsiyet dimorfizmine drnekler verin.

;.:I'_-I-l-.,\__\u_.___.__,..__..—— e .
Aragtir Eglenceli Biyoloji
Esekansina benzeyen, aym sesleri Bocekler kusursuz canhlar olarak kabul edilir, ancak
gtkaran ve ayni sekilde ucan bir bir eksiklikleri vardir - v Gcutlanindaki tiplerle (trake
sinek vardir. Ne oldugunu aragtir sistemi) solunum yapmalar. Daha iyl bir solunum
ve bu durumun sinege ne gibi bir sistemine sahip olsalardy, ¢ok daha biyik boyutlara

avantaj sadladigmi &gren. ulasabilirve gezegene egemen olabilirlerdi.




3.20 Derisi Dikenliler

Kavramlar - deniz kestanesi, denizyilde, deniz hiyan, deniz yilanbalf. deniz zambad

Derse Hazirhk

“Derisi dikenli” adi bu hayvaniara uy gun olabilmesi icin. bu hayvanlann nasil gérinmesi gere-
kir? Ddgiin ve bu sekilde bir hayvan trmedi ver.

Bidceklerin yam sira, derisi dikenliler de omurgaselar arasinda kusursuz hayvanlar olarak kabul
edilir. Gindmiz de yaklasik 7.000 tir bulunmaktadir ve bazi ortak dzelliklerine gére beg alt gru-
ba aynlirlar: deniz kestaneleri, denizyildizlan, deniz hryarlar, deniz yilanbaliklan ve deniz

zambaklan.

- -

deniz kestanesi

deniz hiyan

|

deniz yilanbalus deniz zambad)

Derisi dikenli hayvanlarm alt gruplan
Derisi dikenlilere dzgi olan, bes kollu (pentameral) simetriye sahip olmalan ve vicutlaninda sa-
vunma amaciyla gérev yapan diken benzeri gilantilann bulunmasidir. Bu dikenler, dzellikle deniz

kestanelerive denizyildzlarinda belirgin bir sekilde gérilir. Belirgin bir bag yapilanyoktur. Kiregli
plaklardan olusan bir i iskelate sahiptirler.
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Deniz tabaninda, igi su dolu boru bigimindekiyapilarla olugmus karmasgik bir sistem sayesinde hareket
ederler. Derisi dikenliler, denizlerde ve okyanuslarda yaygin olarak bulunan deniz hayvanlandir. 514
sularda en sik karsilasilan denizyildzlan ve deniz kestanelerinden, derin dentzlerde yasayan deniz
hiyarlan, deniz yilanbaliklan ve denfz zambaklarina kadar genls bir yasam alanina sahiptirler.

Derisidikenliler yavas hareketederek besinveyasiinak aramak iginzeminde ilerlerder. De n[zﬁylldlz larimin
bty ik bir kisrmi, mercanlar, siingerler ve midyeler gibi canhlarla beslenan aktif avalardir. Ute yandan,
deniz hyarlarive deniz yilanbaliklar, deniz dibindeki dlmiis alg kalintilaryla beslenir. Deniz zambaklan
ise su igindeki kilgik parcaciklan filtreleyerek besin elde ederken, deniz kestaneleri su alt kayalarin-
danve resiflerden kazryarak kigiik alglerle

beslenir.

Bu hayvanlar eseyli olarak drerler ve ge-
nellikle karmasik bir gelisim siirecine
sahiptirler.

Deniz Kestaneleri

Deniz kestaneleri dentz tabaninda yasar
ve kiglk ayaklarimi sirayla disan gikanp
geri gekerek hareket ederler. Tim viicut-
lari, enlarn yiroicilardan koruyan dikenlerle
kaphdir.

Denizyildizlan

Denizpldizlanmin viicutlan yilde sek-
lindedir. Genellikle bes kolludurlar. ancak
daha fazla kola sahip tirler de vardr. Bir
yirtici tarafindan bir uzuvlar: kopanlbrsa,
vilcutlarimin o kismim yeniley ebilirler; hat-
ta kopan bir koldan tamamen yeni bir de-
nizyildz: geligme thtimali de vardir.

Deniz kestanasi

A B

Denizyddm - iist (A) ve alt (B) yikzeyinden griinim, hareket ettii kiigik ayaklar
gizleml enebilir
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Deniz Hiyarlan

Deniz hiyarlan dis gérinigte vicutlanmin uzun olmasimdan dolay: 1ki yanh (bilateral) simetriye
sahip gibi géranirler: ancak it yapilan bes kollu (pentameral) simetriyi korumustur. Iskeletleri ve
ayaklari yoltur.

Deniz hiyarlan

Deniz Yilanbahklan

Deniz yilanbaliMary, adlanim aldiklan bes adet hareketli kola sahiptir. Knyidaki kayalklardayasgarlar
ve genellikle yanklarda saklanirlar.

Deniz yilanbaliklar:

Deniz Zambaklar

Daniz yilanbalilary, adlanim aldiklan bes adet hareketikola sahiptir. Kyidaki kayaliklardayagarlar
ve genellikle yanklarda saklanrlar.



Deniz zambaklan

Etkinlik - Deniz Kestanesi Gozlemi

Bir deniz kestanesinin iskeletini gézlemle ya da bir gérsele
bak. Viicutlarindaki beg simetri eksenini bulmaya galig.

Bilgini Kontrol Et 3 »
1. Derisi dikenlilerin bashca tzellikleri nelerdir? .
2. Bes kollu (pentameral) simetri ne anlama gelir? Bilimsel Diigiin
3. Derisi dikenlilere dahil olan alt hayvan gruplan hangileridir? Derisi dikenliler bagsz nasil
4. Derisi dikenliler nasil hareket ederler? yasayabilir?

5. Deniz hryarlan neye banzer?
6. Derisi dikenliler ne ile beslenirler?

e - -=
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Aragtir Eflenceli Biyoloji

Deniz kestanelerinin hareket = Deniz hiyarlan biryirtio tarafindan tehdit edil-
sekliyle igili bir video izle. diklerinde, kendilerini savunmak iin ic organ-
Ayaklan nasil bir prensiple caligir? larni digan atarlar. Daha sonra bu eksik organiar
Derisi dikenlilerin deniz yasam yurdlan boyor.

ortamindaki ekolojik etkileri « Insanlar deniz kestanelerinin egey bezlerini besin

nelerdir? olarak kullamiriar.




3.21 Omurgal1 Hayvanlarin Ozellikleri ve
Siniflandirilmasi

Kavramlar — Omurgahlar

Derse Hazirthik

Bahk, kurbada, kertenkele, kaplumbatja, penguen, givercin, kedi ve fil gibi hayvanlann ortak
dzelliklerini bulmaya calrs. Gardnimleri yapilan ve davramiglan dzerine digan. Bu dzellikler

insanda da var mi?

Unceden bahsettigimiz gibi omurgasezlarin ortak ézelligi omurga sitununun [omurga kemiginin)
bulunmamasidir. Buna karsilik, emurgalilar, omurga siitununa (omurgaya) sahip hayvanlardir.
Omurgahlann ig iskeleti kemik ya da kilardaktan olusmustur. ki gelismis bir sinir sistemine ve
yagadiklan ortama wyum saglamis duyu organlanina sahiptirler. Omurgallar, gezegenin en derin
denizlerinden enyiiksek dafjlarina, en sicak bélgelerinden en sofuk bilgelere kadar genis biryayilim
gdstermislerdir.

Bu grup. yaklagik 65.000 farkh hayvan tiirind kapsar ve bes alt gruba (sinfa) aynilir: Balklar, ki
yagamlilar (amfibiler]. stringenler. kuslarve memeliler.

OMURGALILAR

¥ : ¥ b
2 @ XL ’?!., foe

Baliklar Ikiyagamldar  Siriingenler Memeliler

Omurgalilarin ssniflandinimas:

Uzaysal yinelim icin sinir
sist!ml Jn duyu :Eig'garﬂan |r‘

Hareketli wzwwlar !
vo kaslar —4
4 Olsljen sailamahlgln
. salunum sistsmi

Kaslara besin ve ullslfen tasyan
kanin dolasimin safj a\ian

Viicuda destek ve koruma) kalp ve dofasim sistem

saflayan it iskelet
[krh?rgghvesra kemik)

Omurgalilarin aktif yagam tarzim destekleyen organ sistemleri



Tiim omurgallar, yirime, kosma, ziplama, siiriin-
me, yiizmeveya ugma yoluyla aktif olarak hareket
ederler. Bu aktif hareket, béyle bir yasam tarzini
destekleyen organlann ve sistemlerin gelisimiyle
miimkin olur.

Kuglar ve memeliler, viicut sicakliklanim sabit tut-
ma yetenadine sahiptir. Kurbagalar, siringenler
ve baliklarin vicut sicakhiise dig ortam sicakl-
f§ina badlidir ve genellikle dis sicaklikla aymya da
biraz daha yiiksaktir. Bu hayvanlar sabit birvicut
sicakligy sirdiremezler.

Omurgali hayvanlar heterotrof beslenirler — bazi-
lar otguldur, bazilan herbivor, bazilan ise etgildir
ve cofuzaman aktif avalardir.

Tiim omurgal hayvanlar eseyli Grerler ve yavrula-
rina y&nelik balam gérilir. Baz tlrler canl yav-
rular dofururken, diferleri yumurta birakir ve bu
yumurtalardan yavrular gikar.

Etkinlil

Farkli omurgah tirlerine ait uzuv iskeletlerinin
gérsellerini giiz lemle. Ne fark ediyorsun?

Bilgini Kontrol Et

1. Bu hayvan grubu adim nereden almigtir?
2. Omurgahlara tGzgi ortak dzellikler nelerdir?

Bilimsel Diigiin

Dinozorlar hangi omurgali gru-
buna aittir? Seni bu sonuca ne
yonlendiriyor?

3. Hangi omurgal simflan vacut sicaklgim sabit tutabilir, hangileri bunu yapamai «
4. Omurgalilarin aktif hareketini destekleyen organ sistemleri hangileridir?

kusglar var mi?

5. Omurgahlar nasil beslenir?

6. Omurgahlar nasil drer?

Aragtir Eglenceli Biyoloji

Hangi hayvanlarnn canli yavru Yeryizdndeki en biyik yagayan I, agrhg
dofurdufunu arastr. Canh dogum yaklasik 180 tona (yaklasik 33 fil ve uzunlugu
yapan bir balik ve bir yilan tird 30 metreye ulasan mavi balinadir.

bulmaya calis. Bu dzellige sahip




3.22 Baliklar Simifi

Kavramlar - balik, pullar, kikirdakh baliklar, kemikli baliklar

Derse Hazirhk

Alvaryumdaki bahklan
gizlemle. Viicut sekilleri,
yapilan, hareketleri ve
davranislan a¢isindan temel
dzeliklerini ayr. Bu dzel-
likleri not al ve arkadaglarin-

|2 paylasg!

Baliklar, deniz ve tath su or-
tamlarnda geniscaptayayilmis
sucul hayvanlardir. Tir sayilar-
nin yaklagk 33600 oldugu tahmin edilmektedir. Baliklann viicudu hidrodinamik bir gekle sahip-
tir ve derileri her zaman kaygandir, bu da su iginde kolayca hareket etmelerini saflar. Yizgegler
sayesinde ylizerler; bu ylzgecler tiriine bagh olarak ¢ift ya da tek olabilir. Derllerinde dig ethkilere
karsi koruma saflayan kikirdak veya kemikten yapilmis pullar (kalkansi yapilar) bulunur. Bazi balk
tiirlerinde digler de mevouttur.

suda yasarlar viicutlan pullaria sol lada nefie viicut sicakhblan
o kaghidr e~ = e sabit degildir
iizgecler hava yan
— keses gizgi 5]
| =3 @
- "_ -— &
r r l F r

su iginde hareket suda yukar-agagi sualt: titregimleri Coju yumurtayla
icin yilzgecler hareket igin hava kesesi  alglamak igin yan gizgi iirer
(knkewrdiakls baliklarharic)

Balk sinsfina ait hayvanlarm bzellikleri



Baliklarin solunumu, bag kisminda solu
gerceklegir. Kan, kalp tarafindan solun

—
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oL el

ngacg kapafimin alonda bulunan solungag adiverilen organlarla
gaglara pompalanir ve oradan viicudun tamamina tasimir.

50
kg

Solungaglar solungag kapaginm Yan cizgi, rnedjin merina baliginda (bakalar)

altindadir

Baliklar tyi gelismis bir sinir sistemive duyu organlanina sahiptir. Ozellikle koku alma duyulan gok gelis-
mistirve bu onlannyiyecege ulagmalanna yardima olur. Aynica, su igindeki tiresimleri algilamalarini
safjlayanyan ¢izgi gibi ézgiin duyu organlan da bulunur.

Farkh balik tiirleri ya bitkilerle beslenir ya da diger hayvanlarh avlayarak beslenir. Bazi tirler ise hep-

¢ildir. Baliklarda ki gelismis bir sindiri
organlan) bulurnur.

Tidm bahk tirlerinde bireyler erkak ve
disi olarak ayrilir. Ureme eseylidir; bazi
tirler yumurta biralorken, kipekbalik-
|lari gibi baz: tiirler canh yavru dofurwur.
Bazi balik tirlerinde yavrulara yinelik
ebeveyn balimi da gézlemlenir.

|skelet yapilarina gére, baliklar iki bii-
yiik gruba aynhr: Kikirdakh balklar
(iskeleti kukirdaktan olusan balklar)
ve kemikli bahklar (iskeleti kemiliten
olugan baliklar)

Kilurdakl baliklara kdpekbaliklar: ve
vatozlar drnek verilebilir.

m sisteml ¢ift bdbrek ve ¢t esey bezleri (disi ve erkek dreme

")

Balklann yumurta ile iremesi siireci: Erkek va digi
esey hicrelerinin salinmasy yumurtalar, embriyo,
|larvalar, yavru baliklar, erigkin bahklar

Kopekbaligi

Vatoz




Tiim difjer baliklar kemikli baliklar grubuna dahildir. Kemikli tath su baliklarinin en bilinen temsilci-
leri: Sazan, alabalik, yaymn balgy, deniz baliklan arasinda ise en bilinen kemikli tirler: Sardalya, ringa
balif, orkinos, somon ve difjerleridir.

S Alabalik

Yayin balwgi

Ten bahd:

Etkinlik - Baliklarda Yan Gizgi

Alovaryumdaki bahklari gizlemle. Yan cizgiyi fark etmeye cahg. Bu gizginin neden vicut boyunca
uzandifin agiklamaya gahs.

Bilgini Kontrol Et

-

1. Baliklann viicutlan neden hidrodinamik sekildedir agikla. = =
2. Baliklann vicut yapis, suda hareket etmelerine nasil yardimci olur?

3. Bahklarda hangi duyu orgami gok gelismigtir? .

4. Yan gizginin islevi nedir? Eilimsel Dilgiin

5. Bahklar nasil nefes alir? Gergekten baliklann kisa
&. Baliklar nasil iirer? siireli hafizasi mivardir?

.-.____ﬂ_ﬂ___,_.-.._..--——"-'-_'_

Araghr

Kuzey Makedonya'da endemik balik tirleri yasar mu? Hangileridirve nerede yasarlar?

Eglenceli Biyoloji
Hipekbaliklar: solunum yapabilmek icin sirekliyizmek zorundadir. Kemikli bahldar gibi olduklan yerde
sizlilerek suyu solungaclarndan gecirme yetenekleri yoktur. Eger y lzmezlerse, kisaca bofulurlar.



3.23 Amfibiler smifi

Kavramlar - amfbiler, metamarfoz, iribas, kurbada, semender

Derse Hazarhk

Style dirgin: Adlanm “su” ve “kara” stzciklerine ayirdipmizda, hangi hayvanlan amfibiler gru-
buna dahil edebilirsin? Bu hayvanlar nerede yagar?

Amfibiler {lkiYasamhlar) evrimsel olarak sucul ortami terk edip kara yasamina uyum saglamaya bas-
layan ilk omurgal hayvanlardir. Bu canhlan bir araya getiren ortak &zellikler: nemli derileri sayesinde
solunum yapabilmelerive baskalasim (metamorfoz) yoluy la gelismeleridir.Her ne kadar karadayaga-
yip akcigerlerle nefes alsalar da, dzellikle dreme ve yavrulann gelisimi nedeniyle suyla olan baglanim
karurlar; glinki yavrular suda solungagla solunum yapar.

Erigkinamfibiler i kemik iskeletlerivardirve bes parmakh ayaklan lle yavas hareket ederler. Kurbagalar.
daha vzunwve giigli arka ayaklan sayesindaziplay abilirler. Derileri sirekli nemlidir ve bu da solunuma
yardima olur. Yavrular {larvalar), suda solungaclarla nefes alrken, erigkinler karada akcifer solunumu
yaparlar. Amfibiler etgildir; bcekleri ve diger kiigik hayvanlan avlayarak beslenirler. Duyu organlan
tyi gelismistir; Gzellikle gdrme duyusw avlanmada dnemli rol oynar.

L—J
nemfive kaygan deri i kemik iskelot vilut sicakliklan

sabit dejildir
@ akciferle
deri

J:a:altla

yavralar suda yasar, arular solumgacla, umurtay la a rular kuyrukla
eriskinler h':a;; Tﬂli kinler :Et!;:r Tgﬂ_]ah r fiIer. Hi;;llirlﬂril dért
v deriyle nefes alir bacagi vardir

Iki yagambilar sinifina ait hayvanlann izellikderi

Uremeleri esay lidir, déllenme dis ortamda gergeklesir. Yumurtalanm suya ya da gok nemli yerlere
birakirlar. Yumurtalardan, suda solungaglarla nefes alan larvalar, yani iribaglar gikar.




Geligimleri bagkalasim yoluyla alur; bir siire sonra iribaglarin bacaklan gikar ve akcigerleri geligir.
Belirli bir evrede artik ebeveynlerine benzerler ve karaya gikarlar.
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Karbaganin geligim déngiisi: yumurtadan erigkin kurbagaya

Hurbaga yumurtalan Farkh gelisim evrelerindeki
kurbada iribaglan
Glindmiizde G000 tirden fazla tir amfi-
biler vardir ve bunlar iki alt gruba ayrilir: g

kurbagalar ve semenderler.

Hurbagalar, genellikle su kenarlaninda
yagarlar: hem sijmak hem de uzun, ya-
prskan dilleriyle yakaladiklan besinlerini
buralarda bulurlar. Erkek kurbafalar, di-
gileri cez betmek igin “vaklama® olarak bi-
linen sesler gikanr. Amerika'daki yagmur
ormanlarinda yasayan kurbagalar, youn
bitki Grrisiinde saklamirlar ve yumurta-
larim biyik yapraklarm dzerinde olusan
kitgiik su birikintilerine birakirlar. Bazi Kurbaga
kurbagalar parlak ve canl renklere sahip-
tir, bu da onlarin zehirk oldufjunu gésterir;
biylece yirticilar yaklasmaz.

I

Semenderler ise dis giriinis olarak ker-
tenkeleleri andiran ikiyasamhlardirve or-
manhk alanlarda, dera ve kaynak sulannin
yakininda yasarlar. Kurbagalardan farkh
olarak, yanlardan yassilasmis kuyruklan
vardirve bu kuyruk yiizmeye yardime olur.
Kertenkeleden farkh olarak yavas hareket
ederler ve derileri nemlidir. Bizim bilge-
mizde alaca semender yasamaktadir.

Semender
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Trepikal kurbagalar Alaca semender (salamandra)

Etkinlik - Iki Yagamhlarm Uyumu (Adaptasyonu)

Bir iki yagamhi hayvan seg ve onun vicut yapisi ile davramglaninm yagadigy ortama nasil wyum sagladifim
aragtir. Aragtirmani bir sunum ya da paster aracihyla paylas.

Bilgini Kontrol Et
Bilimsel Diigiin
L. lki yasamlilar nerede yasgar? Kurbagalar suda uzun stre nasil
2. lii yagamililara tzga ortak dzellikier nelerdir? nefessiz kalabilirler?

3. Iki yasambilar nasil nefes alir?

4. Iki yasamhlar ne ile beslenir?

5. lli yasamlilarda baskalasim (metamorfoz) ile gelisim ne anlama gelir?
6. Erkek kurbagalarin ayirt edici szelligi nedir?

7. Semenderier kurbagalardan hangi dzellikleriyle aynlr?

h..-__________.-—l——-__—_ Tl v

Arastir

Dev kurbaga goliath ve dev semenderin nerede yagadigini, tzelliklerini, nasil beslendiklerini ve dikkat
gekici bazi niteliklerini aragur.

I

Eglenceli Biyoloji
Slovenya‘'daki Postojna Madgaras’nda, bir tar

iki yagamh hayvan yasar; bu hayvanda gozler
ktrelmigtir, cinki karanlkta yagar ve girmeye
intiyag duymaz. Derisinin rengi insan derisine
benzer sekilde soluk pembedir. Bu yizden ona
“insan bahg™ ad verilmigtir. Aslinda bu hayvanlar,
larva agamasinda geligimi durdurmug ve bu halde
yagamaya ve dremeye devam ederler.




3.24 Siiriingenler Sinifi

Kavramlar - siringenler, kertenkeleler, yilanlar, kaplumbagalar. timsahlar

Derse Hazirhk

“sirdngenler” grubunun admi diigdn. EQer bir hayvanin hareketi y Gzeye sdriinerek oluyorsa,
bu hangi hayvanlar olabilir? Daha dnce 8grendigin hayvan gruplarnna ait olmayan drnekleri
disiinerek, aklina gelen tim hayvanlan listela!

Siriingenler, evrimsel olarak ilk gercek kara omurgallandir. Bu hayvan grubu, reme ve gelisim
agisindan suya bafimh dedildir. Siringenlerde déllenme i ortamda gergeklegirve dreme. karada
yumuria birakmay oluyla olur. Yumurtalanin iginde, yavrunun tam gelisimiiginyeterli suve yumurta
saris (besin) bulunur. Yavrular yumurtadan giktiktan sonra ba§imse yasama hazirdir. Baz siirlin-
gen tiirleri (Grnagin bazi yilanlar) ise canh yavru dofurur.

Sirdngenlerin vicutlan kuru olup, boy nuz su pullarla kaphdir. Yilanlar disinda, godu siringenin ki
gift bacalyi vardir. I¢ kemik iskeletine sahiptirler ve i organlar. énceki hayvan gruplanina kiyasla
daha gelismistir. Ozellikle akcigerleri oldukga gelismistir. Kalpleri saf ve sol kulakgik olmak iizere
ki kulakciktan olugur; karincikta ise karbondioksit agisindan zengin kan ile oksijen agisindan zen-
gin kan kangir. Viicut sicakliklanm sabit tutamazlar; bu nedenle ¢evre sicakhgina bagimhdiriar. Bu
yiizden, sabah giineginda isinmaya ¢aligan siriingenlere sikga rastlanabilir.

Bazi siirlingen tiirleri ({Grmedin kara kaplumbafalan) otquldur, ancak gofu etgildir ve avlayarak
beslenir.

vilcutlan beynuzsu i¢ kemik isheletine vilcut sicakirklan
suda yagarlar pullaria kaphdir sahiptirler sabit dedildir

| N

akcigerlerle kalpleri iig odaakhdir junun iki gift ayamurtayla
nehﬁ ahrlar hltimilhr“ = 'I'llﬂ"sll i :.ga‘""'l'
ahgaterlar haric) [yrlanlar harig)

Siriingenler sintfina ait hayvanlarm Gzellikleri



Gindmizde yaklasik 10.000 siiringen tiiri bulunmaktadir ve bazi ortak zelliklerine gére dért alt
gruba ayrilirlar: kertenkeleler, yilanlar, kaplumbagalar ve timsahlar.

)
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Siringenlerin ana gruplan - kertenkeleler, yilanlar, kaplumbadalar ve timsahlar

Hertenkeleler, uzun bir gévdeye ve kuyruklara
sahiptir. Baz: tilirlerde kuyruk, yirticilardan ka-
carken kopar ve hareket etmeye devam eder.
Bu, yirticinin dikkatini dagitarak kertenkelenin
kacmasimi saflar. Kopan kuyruk zamanla yeni-
den bilydyebilir.

Kertenkele grubunaiguana, bukalemun, agama,
varan, geko gibl tiirler dahildir. Ayrica ayakse
kertenkeleler de vardir; Grnedin slepokot, yilan
benzeri hareket eder.

Yilanlar, uzun vicut yapisina sahip hayvanlar-
dir ve evrimsel gelisim sirecinde bacaklarini
tamamen kay betmiglerdir. Bu uzama, ig organ-
larin da gekillenmesini etkilemigtir. Bazi yilan
tirlerinde zehir bezleri bulunur: 1sirdiklaninda Kir kertenkele - bacakse kertenkele
bu zehri enjekte ederler. Zehir, hem avlanma

hem de savunma igin kullanihr.

Kuzey Makedonya dayilanlann ¢ofu insanlar iginzararsz ve zehirsizdir. drnedin boalarve suyilanlar.
Ancak bazi zehirli tirler devardir ve bu yilanlarinisinklan ok aciverici hatta hayati tehlike tagiyabilir.
Bu tiiryilanlar, sivri baslaryla ayirt edilen iig engerek tirddir. Bunlann arasinda, burnunun ucundaki
karakteristik boynuzuyla bilinen boynuzlu engerak de vardir.
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Zehirsiz gayir yilani (Notri natrix) Balkan boas:

Paskak (boynuzlu
engerek]

Makedonya'daki
zehirfi yrlanlar Engerek {genel ad)

Kaplumbagalar, onlan @minir kilan kemiksi kabuklan ile ayirt edilir: bu kabuk, aslinda omurganin
bir uzantisidirve yalmizea iginde yagadiklan bir .ev® degildir. Yasadiklan ortama gére kaplumbatjalar
1ki gruba ayrilir: Su kaplumbagalarive kara kaplumbagalan. 5u kaplumbadalan her zaman etgildir,
kara kaplumbadalan ise otguldur. Su kaplumbadgalan suda yasasalar da yumurtalann birakmak
icin karaya gikarlar.

Su kaplumbagas Kara kaplumbagas:



Timsahlar, su kenarlannda yasar:
burada hem saklamr hem de avlamir-
lar. Ceneleri son derece glglidir ve
kuwwetli bir 1sirma gicdne sahiptirler.
Yumurtalanin, suya yakin karadaki yu-
valara birakirlar. Yavrular, tam gelismis
sekilde yumurtadan gikar ve bafimsz
yagam sirdirebilecek durumdadiriar.
Anne timsahlar, yuvayi koruyarak ve
yumurtadan gikan yavrulan savunarak
ebeveyn ilgisi gosterirler.

Bu gruba sunlar dahildir: Timsahlar, alF-
gatorler, gavyaller ve kaymanlar.

Etkinlik —~Eertenkelenin Viicut Yapis1 LY,

Bir kertenkele cizmeye calig. Daha sonra kertenkele vicut yapism
analiz et. Gozlemlerini ve gizimlerini sinif arkadaglarinla paylas.

Bilimsel Diigiin

Kaplumbadgalar hangi tzellikler-
ine gore sdringenler sinifina
dahil edilir?

Bilgini Kontrol Et

1. Siriingenler hangi Szellikleriyle iki yagamlilardan aynlr?
Z. Hamgi hayvanlar sdriingenler grubuna girer?

3. SOrdngenler nasi drer?

. Kertenkelelerin bazi Gz elliklerini balirt.

5. Yilanlar zehirlerini ne amacla kullanr?

6. Ulkemizde hangi zehirii ydanlar yasar?

7. Kaplumbadgalar nasil beslenir?

Aragtir

Dimyanin en biydk ylam hangisidir?
Hangi tirdiir. nerede yasar ve nasil beslenir?

Eflenceli Biyoloji

Galapagos Adalar’nda diiny anin en by dk
kaplumbadgalan yagar - Galapagos dev ka-
plumbadgalari olarak bilinirler. Agirhklars 400
kilograma kadar ulasabilir ve 150 yildan fazla
yasayabilirler.




3.25 Kuslar Sinifi

Kavramlar - kuglar, kosucu kuslar, uguew huslar, yizicd kuslar

Derse Hazirhk
Kuslann sahip oldufu dzellikleri hatirla. Bu tzellikleri yaz ve sinif arkadaglaninla paylas.

Kuslar, vilcutlan tiylerle kaph olan bir hayvan grubudur. On uzuvlar kanatlara déniismig ve bay-
lece ugma yetenedl kazanmiglardir. Ancak bazi kuslar bu yetenedi zamanla yitirmistir; yine de
kanatlan vardir ve kogarak ya da yizerek hareket ederler.

Bu hayvanlar, viicut sicakhklarnini sabit tutabilme yetenefine sahiptr.

Vicutlar ugmaya ézel olarak uyum saflamistir: Kemikleri igi bos. boylece daha hafiftirler.
Akcigerlerinde hava kesecikleri bulunur, bu da daha genig bir gaz dedigim yizeyi saflayarak solu-
numu verimli hale getirir. Sindirim sistemleri lisadir. Disi bireylerde tireme organlanmn sag tarafi
geligmemistir. Kalpleri dért odacikhidir ve insan kalbine benzer.

Az agikhklar, beslenme sekline gére farkh bigimlerde olan gagalara dénlismigtir.
Bazi kuslar sadece bitkisel besinlerle, bazilari ise tohum ve kigik hayvanlarla beslenir.

Bir kisrmi ise tamamen etle baslenmeye uzmanlasmistir ve avlanarak yasar (drnedin: sahin kartal).
Sindirim, bogaltimve dreme sistemnleri kloaka adi verilen ortak bir apiklikta sonlanir.

Kuslarda déllenme ig ortamda gergeklesir. Eseyli Grerler, yumurta birakirlar ve bu yumurtalar ku-
luckayayatinlarak (sicak tutularak) yavru pikar. Genellikle. her iki ebeveyn deyavruya bakar, onlan
besler ve kendi baglarina yagama hazir olana kadar korurlar (Grne§in: penguanler, kirlangiglar).

<
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hava In:zse-::’lvtlerfj

viicutlan ma yetenedi (kesucu  akcigerlerle nofes gabit vilcut sicaklidina
tiryberle kaphdr :Erizll{i:i.i hlﬁ?l:t hi;:iq} q:llrl:r sahiptirler .
#
- -
iki ba::llclarl iki kanatlari vardr gagalan vardir yumurtlarlar
vardr

Kuglar sintfina ait hayvandann zellikler



Bazi kusg tiirlerinde yavrulara bakma gérevi yalmizca digilere aittir (Grnedin tavuklarda oldugu gibi).
ancak bazi kug tirlerinde Ise yumurtalara ve yavrulara erkek birey bakar (&rnedin kazuarlarda oldugu

gibi).
Gindmizde yaklagik 10,000 kus tird vardir ve bu tirler gezegenin her yerine yayilmig durumdadir.
Yasam bigimlerine gére kuslar i gruba aynlir: Kosucu kuslar, ugueu kuglar, yizdeid kuslar.

Kogucu kug - devekugu Ugucu kug - albatros Yiixiicil kug - panquen

Hosucu kuglar, en gok devekusu olarak bilinir; fakat bu gruba emu, nandular ve kazuarlar da dahildir.
Bu kuslar ugma yeteneklerini kay betmis, ancak cok giigli bacaklara sahip olduklan igin dismanlann-

dan kagmak lzere hizh kosabilirler.

Ugucu kuslar, en biiyik grubu olusturur ve gok cesith tirleri kapsar. Kuzey Makedony 8'da yagayan
ya da gig sirasinda bu balgeden gegen kuslann godu bu gruptadir. Bu gruba dahil olan kuslardan ba-
zilan: Tavuklar, saksafanlar, glivercinler, sergeler, kanaryalar ve bilbdller gibi dtiic kuslar, leylekler,

drdekler, les yiyiciler. sahinler ve kartallar ve daha birgok tir.

el

Exlik piligler




Yiizied kuglar, kanatlan yizmeye uyum
safjlamig kuslardir. Bu kuslar deniz sularim-
da avlanarak beslenirler ve su ortaminda gok
basaridirlar.

Buna en ki drnek Giney Kutbu'nda yasayan
penguenlerdir.
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Bilimsel Diigiin
Devekuglan neden yumurta-
larmi vicut sicaklkdanyla

kuluckaya yatrmaz? Penguenler yavrularim ayaklarimin
e irerinde, bacaklarimin arasinda ve deri

knmimryla Grtili gekilde sicak wtarlar

Etkinlik - Kug Listesi

Yagadijin yerde gizlemleyebildigin tim kuglann bir istesini yap. Hangileri yil boyunca orada
kalwyor, hangileri ggmen kuglar?

Bilgini Kontrol Et

1. Kuglanin vicutianna tzgd temel dzellikler nelerdir?

2. Kuslarda ic organfarm azaltdmasmin (reduksiyonunun) sebebi nedir?
3. Kusglar nasi beslenir?

&. Kuglar nasi drer?

5. Ugucu, kosucu ve yizici kuslara birkag drmek ver.

P —'—“

Aragtir
Kuglar neden ugmadan tnce gagalanm agarak hava aldiklarim aragtir.

E3l i Bivoloii
Diimyanin en hizh kugu, avlarken saatte 300
km hiza ulagabilen dogan (gri gahin)dir.




3.26 Memeliler Simifi

Kavramlar - memeliler, yamurtlayan memeliler, keseliler, plesentah memeliler

Derse Hazarhk

Bamlannz bir ktpek ya da kedi besliyor ya da beslemisgtir. Bu iki hayvana tizgi ortak dzellikleri
belirlemeye calg. Girindmleri beslenmeleri ve yavrularnm biydtme sekillerine dikkat et. Tim

gozlemlerini not al ve ardimndan bunlan simf arkadaslannia paylas.

Memelileri diger hayvanlardan ayiran bashca ézellikler; derilerinin tiy ya da kiirkle kaph olmasi ve yavn-
larini digilerin sit bezlerinden salgilanan sitle beslemeleridir. Memeliler, sabit vdcut sicakhgina sahiptir.
Derilerinde ayrica farkh islevlere sahip bezler de bulunur.

Bu hayvanlann iskelet sistemleri karmasikuir, aynca evrimsel olarak ik kez orta kulakta O igitme kemigi
(drs, cekic. dzengi) ortaya ¢ikar. Tdm ig organlan daha gelismis bir yapiya sahiptir. Solunum akcigererle,
dolasim ise dért odacikh bir kalple -iki kulakgik ve ki kanncik- sadlamir. Gadgis ve kann bogluklarm ayiran
diyafram kasi ilk kez memelilerde gdnildr ve bu solunuma yardimar olur. Bazi memeliler yalnez ca bitkisel
besinlerle. bazilan etgll olup aktf olarak avlanarak, bazian ise hepeil olarak beslenir. Sinir sistemi son
derece gelismigtir; bu sayede dgrenme ve hafiza yetileri oldukga glicladr.

Ureme agisindan da memeliler ileri dizeydedir. Yavrularin gelisimi, disi bireyin vicudundakd rahim {utemnus)
adh organda gergeklesir. Embriyonun besin ve oksijen ihtiyac. gegici bir yapi olan plasenta ile saglanir.
Yavrular canh dodarve geligimleri, annenin sit bezlerinden salglanan sitle devam eder: anne balam
belirgindir.

Gandmiizde memelilern yaklasik 6500 tirdvardir, ancak bu sayi insan faaliyetlarinin dodaya ethisi ne-
denlyle siirekli azalmaktadir. Ortak ézelliklerine gire memeliler dg biydk gruba aynbr: Yumurtayan me-
meliler. keseliler, plasentah memeliler

Yoo W S

vibcut kallarla veya iskelot kemik ve  orta hulakta kiiih iitme  sabit vilcut sicakhi
kiwkle kaphdir kikwrdaktan oluser kemiklori bulunur
dirt edaakh kalp ﬂngerlﬂl-u nefes yavralar canli yavrularmi beslemek
alirlar dogar gim siit dreten sit
bezlerine sahiptirier

Memeliler sinfina ait hayvanlann dzellikleri




Yumurtlayan memeliler, evrimsel olarak en eski
memelilerdir ve ginidmizde bu gruptan sadece bir-
kag tir hayatta kalmigtr. Digiler yumurta biralar, yu-
murtalardan gikan yavrular anne sitilyle beslenir. Bu
hayvanlarda meme yoktur; siit, annenin kirkd Gzerine
damlalar halinde salgilanir, yavrular bu siiti yalayarak
ahr{emerler). Bu gruba drmek olarak ornitorenkler (klu-
nar) ve ekidnalar (echidna) girer; bunlar Avustralya,
Tasmanya ve Yeni Gine'de yasar.

Heseliler de eski bir memel grubudur; gegmiste ge-
nig alanlara yayilmiglardi Gindmizdeki tirlerin cogu
Avustralya ve Giney Amerika'da yasamaktadir. Disi
keseliler yavrulanm gelismemis halde dogururve on-
lan karin kaisminda bulunan dzel bir deri kvnmi olan
keseye yerlestirir. Bu kesede siit bezleri bulunur ve
yavrular burada biyiy dp gelisir. En tamnmig keseliler:
kangurular, koalalar, numbatlar, vombatlar, opossum-
lar. Tazmanmya canavari, bandikotlar vb.

Kesesinde
yavrusuyla Yavrusuyla
kangure birlikte koala

Plasentali memeliler, memeliler arasinda enyayginve baskin gruptur. Tdm kitalara yaydmislardir:
Gollerde: (deve). savanalarda: (fil zebra aslan) yagmur ormanlarinda: {maymunlar) denizlerde:
(balinalar. yunuslar, foklar), kuzey kutbu'nda: (kutup ayisi). giney kutbu'nda: (deniz leopan). Bu
grubu birlestiren ortak dzellik, déllenmeden sonra annenin rahminde plasenta olusmasidir.

Col memelileri- develer de Hutup bilgelerindeki memeliler - kutup ayilan



Su ortaminda Giiney Kutbu
yagayan memelisi -
memeli - deniz leopar

yunus

Tiim eveil hayvanlar, plasental memeliler grubuna aittir. Insan da plasentali memeliler grubuna da-
hildir ve aym taksonomik grup (aile) iginde yer alir: Insan benzeri maymunlar (insansi primatlar) ile
birlikte, yani sempanze, goril ve orangutan ile ayni allede simiflandiriir.

Sempanze Goril
L
Etkinlik - Siitiin Bilesimi =
Siitin kimyasal bilegimini aragtir. Neden sit. memeli Bilimsel Doglin
yavrulan icin ideal bir besindir? Yumurtlayan memeliler var-
53, bu memelilerin kuglardan
taredigi ankamina mi gefir
yoksa iki sinifin da ortak
Bilgini Kontrol Et bir atasi oldufunu mu

gosterir?
1. Memeliler smifi nasi gruplandinlir?
Z. Memeliler nasil Grer? Ayrintili olarak agikia.
3. Yumurtlayan memeliler, plasentali memelilerden hangi yoniyle aynhr?

4. Yumurtlayan memeliler nerede. keseliler nerade yasar?
5. Keselilerin bazi tzelliklerini siralayin.

5. Hangi hayvanlar plasentah memelilere dahildir ve bu adlandirma neden yapilmigtir?
e et

Aragtir Eglenceli Biyoloji

Insan. goril, orangutan ve sempanze Bazi bulgulara gtire, insan ile sempanze arasinda
ile me kadar yakm akrabadir? Bu %98'den fazla genetik benzerlik vardir.

hayvanlann dzelliklerini insamn dzel-

likleriyle karsilastir. Bu durum, gempanz eyi hayvanlar alemindeki en

yakin akrabamuz yapar.




KONU 3 - TEKRAR SORULARI

L Dadg sahininin Latince adi Falco biarmicus, kigdk sahinin Falco columbarius, A kdeniz
sahininin ise Falco eleonarae’dir.
a) Ug tiirde de ilk adin neden ayni eldugunu, ikinci adin ise neden farkh oldugunu agikla.
b) Meden tim canhilann bilimsel adlan vardir?
c) Canhlann gift adlandinimasi terimini agikla ve bu sistemi kimin énerdigini belirc
d) Falco eleonorae (Akdeniz sahini) hangi cinse aittir?
2. Resimdeki bitki yabani gl yani
kugburnudur (Rosa canina).

Tamilama anahtanm kullanarak bu bitlinin
hangi harf ile isaretlendigini befirle.
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3. Asaqudaki tabloda bazi hayvanlann simiflandinimas: verilmigtir:

Alem hayvan hayvan hayvan hayvan
Sube kordalilar kordalilar kordalilar kordallar
Sinif memeliler memeliler memeliler memeliler

Talam eteiller etgiller etgiller etgiller

Familya ayigiller kurtgiller ayigiller tilkigiller
Cins ayl bt ayl tilki

Tilr boz ay gri kurt kutup ayis kutup tilkisi

a) Hangi hayvanlar en yakin akrabaligi gésterir?
b Akrabalik derecesi neye gore belidenmistir?
£] Meden kutup ayisi fle kutup tilkisi yakin akraba sayilmaz?



4. Asafdaki tabloda verilen bilgilere gtre organizmanm adini yazimiz:

X X ek

yusufguk kannca

Organizmanin Ads Anten Saymsi Bacak Saymi Hanat Saym

0
i
2
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5. Bir bilim insani laboratuvarda bilinmeyen bir drmek Gzerinde ¢aligmaktadir. Onun
gbrevi bu drnedin bir virds olup olmadigim belirlemektir.
a) Bilinmeyen amedin viris oldufjunu dogrulayan ag tzellik belirtiniz.

b) Bilim insanlarinin vinisler neden canh organizma olarak simflandiramadiklanmni
agiklayan iki neden yazine.

¢) Bllim insami érnedi antibiyotikle test etmistir. Testin sonucu ne olmugtur?

d] Virtsler kendi kendilerine kalitim materyallerini codaltamazlar. Bilim insam bu virdsi
nasil gogaltabilir?

6. Bir hasta ¢ok hastadir ve doktor ona antibiyotik recete etmigtir.

a) Antibiyotik hangi mikroorganizmalar tarafindan dretlir ve hangi mikroorganizmalara
kargl kullanihr?
b) Patojen tirler igeren en az ki mikroorganizma grubu yaziniz.
7. Ena un suve maya ile hamur hazirlamistir. Hamuru bes parcaya bilerek farkh

sicakhiklarda bekletmigtir. Bir saat sonra hamurun hacmini dlgerek tabloya
kaydetmistir.
Sicakdik [°C) Bir Saat Sonra Hamur Hacmi (cm”)
10 20
20 &5

50 65
40 52
50 10

a) Sonuglan grafikle gtsteriniz.

b) Hamurun 50 *Cve 10 *Cde hacminin en kigdk olmasimn nedani nedir?
¢) Bu deneyde hangl mikroorganizma kullanimisar?

d] Hamur hacminin artmasina ne sebep olmustur?

&) Bu islem igin en uygun sicaklik kag "C'dir?




8. Resimde, |k Hayvanlar Aleminin
(Protozea) temsilcileri verilmistir.

Tabloya gtire. A, B veV harflerinin ardinda
hangi itk hayvan gizlenmistir, belirleyiniz.

Bu cevaplara nasil ulagtmz?
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kloroplastlar  besin kofulu

9. Resimdeki bitkinin organlarin
isaretleyiniz. Daha sonra, bu bitkinin ait
oldufu bitki familyasiniyazimz ve bu
familyaya ait d¢ temsilci daha belirtiniz

10. Parantez icine verilen terimlerden uygun
olan harfin yazlmasyla dogru cevaplan
elde ediniz.

Al ktik B. govde C. yaprak D cicek E. meyve F. tohum
a) Su ve besin tasinimini gergeklestiren organ | |

b) Baghca gbrevi su emilimi olan organ ()

c) Embriyonu iceren organ ()

d) Tohumu koruyan organ { )

g) Sofan ve sanmsakta sofana déniismis olan organ | )

f) Fotosentez, terleme ve solunumun gerceklestigi organ | |
q) Viejetatif cogalmayi saglayan organlar ()
h) Egey hiicrelerini tagryan organ | )
1L 11 Vendiyagramin yosunlarn ve agrefti otlanmn dzellikleriyle doldurunuz.

A - gergek kike sahiptir F - ciplak alanlar ilk olarak iskan eder
B - gergek kike sahip degildir G - kloroplasta sahiptir
C - sporta cogalr H - sporfar, yaprajm alt yiizeyindeki

kesaciklerde olqunlagr
D - yeralti givdesine sahiptir | - ototref beslenir
E - iletim dokusuna sahip dedildir

yosunlar edralti
BEMZERLIKLER otlan
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12. Ggrenciler Mavrova'da geziye gikmis ve gesitli bitkilerin fotograflarini gekme gorevi
almaglardir.

* Yana, A bitkisini fotograflamigtir — yaklagik 1 metre boyunda, derin girintili biy ik

yapraklara sahip, yaprafin alt yizeyinde spor kesacikler bulunan ve hig cigek agmayan
bir bitkidir.

+ Damjan, B bitkisini fotograflamigtir — saglam gtwdeli ve biyiik, belirgin gigeklara sahip
uzun boylu bir bitkidir.

= Agron, C bitkisinin fotografim gekmistir — ¢ok uzun boylu bir bitkidir, igne yapraklara
sahiptir ve tohumlan kozalaklarda bulunur.

= Mila, D bitkisinf kegfetmigtir — bir kayamin dzerinde yetisen kgl bir bitkidir, narin yesil
yapraklara sahiptr ve sapin ucunda kagiik kesacikler goralmektedir.
Ogrenciler A, B, C ve D bitkderini nasil siflandirmiglardir?

13. Dogru ifadeler icin DL yanhs ifadeler icin Y yazmaz.

Ifade

Mikroorganizmalar biyitegle gérilebilir.

Vinisler canh arganizmalardir.

Bakteriler yalnzca havada bulunur.

Antibfyotikler hem bakterileri hem de virdsleri yok eder.
Hastalik yapan patojen organizmalar yalnzca virislerdir.
Mikroorganizmalar vilcuda yalnzca solunum yoluyla girer.
Ekmek kafd bir bakter tdriddr.

Alglerin gergek dokulan ve arganlan yaktur.

Organik besinlerin ayrismasinda en ok bakteriler yardima olur.
Salmonella bir viriis tinidar.

Algler heterotrof arganizmalardir.

Algler Bitkiler Alemi ne aittir.

Chara, tatli sularda yagayan yesil bir alg tdrdddr.

Tek hiicreli ve cok hiicreli algler meveuttur.

Bazi protozoalar patojen olabilir.

1
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14. Asafpda verilen bitkileri tabloya uygun bicimde yerlegtiriniz.

| gam | paimipe | kargicedi | efreltion |
| sei | imle | sofan | karhindiba | pepatya | gelincik | kdknar |

| mege | kaym | yosum|

Tohumsuz bitkiler Tohumlu bitkiler
Agk tehumbular Kapal tohumlular




15. Bu tibrler hangi bitki familyasina tzgiidir? Bunlardan hangisi buraya ait dedildir?
| biber | domates | patotes | pirin | titin |

16. Resimde baliklarda 3 duyu orgam isaretlenmigtir. Bunian adlandinne, islevierini
agiklaymiz ve su ortaminda ne kadar etkili oldukiarm befirtiniz.

17. Resimlerde, erkek ve disi bireyler arasmda gérinis farklannn gézlemlendidi hayvan
tirleri sunulmusgtur. Her biri icin bu farklarm iglevini aciklayinz.

18. Verilen tzelikleri uygun organizma grubuna y erlestiriniz.

| baz temnsilciler bir yilzeye yaputktr | & skalet | akcider ve solungachs solunum yapar |

| baziar radyal simetriye schiptr | omurgalanyokiur | kashdint iew |
| tomurculdanma fle eseysiz treme | bazi tirler hermafodit olablir |

| eseylidreme | |alp ve kanmvarkdt |
Omurgaslar

19. Agafuda verilen dzelfikleri uygun omurgasiz hayvan grubuyla eslestiriniz.

A B
L Giwdeleri seqmentlere aynimistir ve dig iskelete sahiptirler. a) knidliler

2. Givdeleri yumugakur; ayak, bagve manto adi verilen Grtd belirgindir. b) solucanlar

3. Givdeler uzundur; bazilar dizlesmistir, bazilan yuvarlak veya

segmentlidir c}yumusgakgalar

d) eklem
bacakhlar

5. Yatiskin formlan daima sabit durur. I; kisimlan bogluktur, su icindeki e) derisi
besinleri sizerek beslenirler. dikenliler

6. Givdeleri ganellikle bag 15inh radyal simetriye sahiptir. f) singerler

b Awlarim yakaladiklan yakio hicrelera sahip dokunacglan vardir.




20. Verilen hayvanlan uygun taksonomik gruba ayinniz
| kene | denianos | midye | kolamaor | kwkayak | akep | mercan |
| driimcek | deniz kestanesi | tenya | toproksolucomt | bicek |
| solyangoz | deniz ydonbalgt | ahtapot | denizzambage | mirelesp baldge |
| habkohsolican | plonarya | hidra | denizsakayih | haracider kelebedi |
| kobukly | denizydde: | sdidk |

Knidaria Yumusakealar Selucanlar h:“l:.i:ﬂ:r Derisi dikenliler

Z1. Asafpda verilen dzellikleri uygun omurgal haywan grubuyla eglegtiriniz.

A B

L Eg:lalsrtsrm korumak igin tdyler vardir. Yumurta birakorlar ve yavrulanna a) Stringenler

2. 5iit bazlerine sahiptirler ve yavrulanm sitle beslerler. Ogrenme ve b ki
hafzaya imkan tanyan bir beyne sahiptirer. yasamhlar

3. Cift ve tek yaz gecleriyle yizerler. Koku alma duyulan belirgindir ve
Eudald ﬂn'gglm?lzﬁl fg‘l: ;g giyle alqilarlar. ! %

&. Temsilcileri kuru deriye sahiptir ve su ortamindan tamamen d) Baliklar
bagimsizdirlar. Akcigerle solunum yaparlar ve yumurta birakirlar.

) Memeliler

5 Memli bir deriye sahiptirler ve bu deryle solunum yapabilirler. Yavrulann o) Huslar
gelisimi bagkalagim yoluyla olur. Akcigerle solunum yaparlar. 7

22. Varilen hayvanian ait olduklan gruplara gére simflandmniz.
| kipekbahdt | tovson | timsah | devekuwsy | tmwuskum |
| yesilkertenkele | fare | saksadon | orkinos | koals | uskumu |
| denizkaplumbadant | aslan | Graek | bemekNsemender | karakurbadast |
| foh | akbabe | sinekkusy | penguen | leylek |
| piton | kobra | karakwbadast | konguru | kegi |
| gugukkuy | yownbak§t | fd | fguane | sozan | engerek | emu |
| duvar kertenkelesi | ornitorenk | balbdl | at | kartal | yarosa |
| gtlkurbadast | leopar | yunus | kuupayst | gorll |

Bahiklar lkiyagamhlar  Siriingenler Kuglar Memefiler




DOGADA
MADDE
VE ENERJI
DONGUSU

~ Dodgadaki su, karbon ve oksijen déngiileri

- Besin piramitlerive besin zincirlerinde enerji
aktarimi

> Insanlarin cevre izerindeki etkisi

Siirdiiriilebilir kalkinma




Dofjada hicbir sey boga gitmez. Su, oksijen ve karbon dofjada sonsuz déngiiler icinde hareket
eder; hava, toprak ve canlilar arasinda sirekli dolasir. Bugiin ictifjin bir damla su, milyonlarcayil
énce belki de bir dinozorun vilcudunun bir pargasydi!

Dofada enerji de besin zincirleri araciliyla hareket eder. Bitkiler enerjiyi Giines'ten akr, hayvan-
lar bitkileri yer, yirualar ise difer hayvanlan avlar. Bu siirecte enerji bir canlidan digerine aktarihr
ve bu durum beslenme piramitlerini olusturur.

Ancak insanlar dofja lizerinde bilyiik bir etkiye sahiptir. Kirilik, ormanlann yok edilmesi ve iklim
degisiklikleri bu dofjal déngiilere zarar verebilir. Bu nedenle, medern bir toplum olarak siirdi-

rillebilir kalkmmay hedeflemeli ve dofal kaynaklan yok etmeden alalhica kullanmanin yollarm
bulmalry .

Bu bélimde dofanm maddeyive enerjiyi nasil geri dénistirdiyind inceleyeceksin ve Dinya'mn
safjhkl kalmasina nasil katlida bulunabilecegimizi 64reneceksin. Hay di, dinyamizi dengede tut-
mak icin dogayla birlikte nasi ¢calisabilecegimizi 6grenalim!

~3Y/ i/ | ?t f

|Illll |II|I
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Bilirsiniz

< Insan, yangin glkarmak, ormanlan kesmek, havayl, suyuve toprad: kirletmek gibi bazi faaliyetieriyle
gevre dzerinde olumsuz etkiler yaratabilir.

v lidim degisiklikleri, kiiresel 1sinma, sera etkisi, asit yagmuriar, ozon tabakasinin tahribaty, nesl
tikenmekte olan bitki ve haywanlann yok olmasi gibi olaylar, insanm cevreye olan olumsuz etkilerinin
sonuglandir.

v Insan, cevrenin korunmasina; azaltma, yeniden kullanma ve geri donisdmie; yenilenebilir enerji kay-
naklarmi kullanarak; hayvanve bitkileri koruyarak; ¢evre dostu etkinlikler dizenleyerek; milli parkiar
ilan ederek vb. gekillerde katkida bulunabilir.

v Tim canl organizmalar gevrede besin zincirleri ve aglan aracihigryla birbirine baghdir ve enerji dreticil-
erden tiketicilere dogru hareket eder.

Sunlarn Ogreneceksin:

b Dogadaki madde ve enerji déngdlerinin, bitkiler ve hayvanlardaki yasamsal sdreclerle olan
badlantisim anlamak;

» Insan faaliyetlerinin cevre izerindeki olumiu ve clumsuz etkilerini ayirt etmek ve ikim degisiklikleri-
nin etkilerini azaltmak i¢in cevre koruma dnlemieri Gnermek;

b “Siirdarilebilir kallinma® kavrammi yorumlamak, sirdGrilebilir kalkinma grnelderini tammak ve bun-
larin yerel topluluk ve toplum izerindeki etkilerini kavrayarak sGrdirilebilirlik agisindan yenilikgive
yaratici eylem bicimleri kullanmak.
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4.1 Dogada Suyun Dairesel Hareketi
(Su Dongiisii)

Kavramlar - 5u Dingisi

Derse Hazirhk ? | ? | ?

Dogada su hangi hallerde (katy, s, gaz) bulun-

abilir? .l A
Su,. hangi sicakhklarda bir halden baska bir hale

gecer? f J'
Su, kaynama sicakhfinim altundaki sicakhklarda ; - ?ﬁ.‘
da buharlagabilir mi? :

Susuz Yagam Olmaz. Su yalnizca igecek bir s olarak dedil. aym zamanda gézeltici olarak da biny ik
iineme sahiptir. lginde ¢ézinmiis mineraller ve difer bilesikler bulunur: bunlar canh organizmalar
icin hayati dneme sahiptir. Su, tim canlilann yapisinda yer alir ve birgok organizma igin aym
zamanda yasam ortamidir.

Asalfidaki gdrselde. cevradeki suyun hareket gésteriimektedir; bu sirece . su déngilisd” denir. Su
démglsi, suyun atmosfer, kara ve okyanuslar arasinda farkh hallere(katy, sy gaz) gegerek dolastid
sirekli bir sdregtir. Bu déngi; buharlasma yogunlasma (kondenzasyon] yafis. erime, sizilme ve
yiizey akisi (akint) gibi temel siiregleri i erir.

Rt terleme
- ¢ = [bithkilerde su buhan kaybi]

.ﬁ .

Dogada Swyun Dairesel Hareketi (Su Déngiisi)

Su Déangiisi, Diinya yiz eyinden suyun buharlagmasiyla baglar; bu buharlagma en gok okyanuslar,
géller ve nehirlerden gergeklesir. Bu su kitlelerinin yizeylerinden, hava alomlanmin etkisi alondave
Gilineg inisisiyla sirekl olarak su buhar yiikselir. Su ayn zamanda kara dzerindaki su yiizeylarindan
va topraktan da buharlasir. Ayrica belirli miktarda su buhan bitkilerden gikar; bu, en gok yapraklarin
altyizeyinden gergeklesir ve terleme (transpirasyon) slireci olarak adlandirihr.
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Bu, bitkilerin kik sistemi aracilifryla topraktan emdigi sudur. Bu suyun bir kismi bitkilerden terleme
yoluyla buharlagir. Berzer sekilde, vicudumuzdan da suyun bir bélimi terleme ve solunum yoluyla

Bitkilerde Terleme (Transpira-
syon | — Bitkilerin topraktan
emdifi fazla su, yaprak-
larin Gz erindeki stomalar
(gizenekler) aracihfiyla
buharlagirve tekrar dig
gevreye geri daner

buharlasarak kaybolur. Su buhan, atmosferin st katmanlarmdaki soguk bilgelere yiikselir ve burada
yodunlasarak buludan olugturan kiigik su damlaciklanna dandgir. Uy qun kosullar olustufunda, bu
su damlalan yagmur veya kar geklinde tekrar yeryzine ya§ig olarak geri déner.

Suyun bir kismi, kar ve buz katmanlaninda uzun sire donmus halde kalabilir. Bu katmanlar eridiginde,
su dere, nehir, su birtkintisi, gélveya dentzlere ulasir. Yagmur sulan ise su birikintilerinde toplanabilirya
da toprak katmanlanndan sizilerek yer alti sularinda birikir. Yer alt sularn, yerylizine kaynak olarak
;Ikabilecedi gibi. bir gélinya da denizin dibinde yer alo kaynaklan olarak davar olabilir.

Bu sekilde su dofada sirekli bir déngi icinde hareket eder.

Su dongisdl, Dimya'daki yagami destekleyen temel bir dofjal siirectir. Bu hayati sistem iz erindeki
etkimizin farkinda oclarak, suyun dofjal déngisinin do§ru sekilde yenilenmesini ve korunmasini
safjlamak adina bilingh adimlar atabiliriz.

Etkinlik - Su Déngiisii

Gerekenler:  kilith buzdolabi pegeti, kaho marker, su, gida
boyas (mavi). bant.

Pogetin dig yireyine su déngisaniin basit bir cizimini yap.
Pogeti 1/3 eraninda suyla deldur (istede bagh olarak biraz

mavi gida boyasi ekleyebilirsin) ve kapat. Pageti giines
1501 alan bir pencere camina yapigtir. Pegetin iginde neler

oldugunu gézlemle ve fark ettigin tam dedisiklikleri not al.
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Bilgini Kontrol Et

1. Neden “susuz yasam olmaz” denir?

2."5u dongisd™ ne anlama gelir?

3. Dogada suyun hareketini agikla.

&. Bitkiler su dongisane hangi sekilde katilir?

-

Araghr

Bir saksi bitkisini cam bir fanusla ya da biyiik
bir kavanazla 6rt lstersen bitkiyi plastik

bir pogetle de kapatabilirsin; sadece pogeti
saksnya iyice yapistr. Saksmy sicak bir yere yer-
lestir. Birkag giin sonra kabin (ya da posetin)
icinde ne gézlemliyorsun?

Eﬁl&nnﬂh Biyoloji
Diimya'daki su sdrekli olarak geri
donigtarilir. Bu da demelktir ki, bugiin
ictigimiz suyun bir lkasmi gegmiste di
nozorlardan veya buzullardan gegmis
olabilir.

* Yeryiizindeld suyun yaklagik %6597 si ok-
yanuslarda bulunur. Sadeceyaklagik %30
tath sudur. Bu tath suyun dayaklasik
%700 buzullarda ve kutup buz tabaka-
larinda donmus haldedir. Yani insanlann
kolayca kullanabileceqdi tath su miktar:
sadece %1 civanndadir.

= Suatmosferde yalnizca birkac gdn
dolagabilir, ancak derin yer alti sularina
veya buz olusumlanna girdiginde bin-
lerce hatta milyonlarca yil boyunca orada
kalabilir.

U ]
g Bilimsel Diigiin

Eqeryafdmur sirekli olarak sa-

dece bir bilgede yagryorve bagka
bir bidlgede hi¢ yagmur yagmryorsa,
bu durum o iki bblgedeki insanlar,
hayvanlar ve bitkiler dzerinde
nasil etkiler yaratir?
Iklim degisildikieri bu tar
olaylan nasil etkiler?

*  Transpirasyon (terleme) sireciyle. ajaclarve bitkiler havaya biiyiik miktarda su buhan salar.
Biryiik bir agac, giinde yiizlerce litre su buhar salabifir ve bu dayerel yagisian etkileyebilir.

1&8



4 2 Dogada Karbon ve
Oksijen Dongiileri

Kavramlar - Karbon Ddngiisi, Oksijen Déngidsd

Derse Hazirlhik

Havanm bilesiminde birgok gaz bulunur. Yagam igin hangi gazi soluruz ve hangi gazi disan
veririz?

Karbon ve Oksijen Déngileri Dinya'daki yasam igin hayati neme sahiptir. Bu déngiler, oksijenin
ve karbonun atmosfer, biyosfer, hidrosfer ve jeosfer boyunca hareketini kapsar. lki déngii birbirine
baghdir; ginki fotosentez sirasinda oksijen dretilirken atmosferden karbondioksit kullaniir. Ote
yandan, karbon selunum, yanma ve aynsma siregleriyle yeniden atmosfere geri déner.

Karbon Dingiisii

Karbon déngisii, karbonun atmosfer, okyanuslar, toprak ve canh organizmalar gibi farkh “rezervuarlar”
arasinda nasil hareket ettiini agiklar. Bu déngiide yer alan bashca siregler sunlardir:

A |
\‘-_
arganik
bilesikhar

bitkilerin ayrigmas: wineral karben
|cibriime| ilii hayvanlarye
atik maddeler
fasil yakilar

Dogada Karbonun Déngisi
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Fotosentez — Fotosentez yapabilen organizmalar (bitkiler, alglerve siyanobakteriler) atmosferden
karbondioksit (CO;) alir ve glnes 51§ kullanarak bunu organik bilegiklere déndstdrirler. Bu
srecte oksijen agia ¢ikar.

Solunum — Hayvanlar, bitkiler ve mikroorganizmalar, solunum sirasinda organik molekilleri
parcalayarak COS'yi tekrar atmosfere salar.

Aynsma — Canllar éldiginde veya atik maddeler salgiladiqinda, aynistinc: organizmalar bu
kalintilan parcalayarak karbonu tekrar toprafave atmosfere geri kazandirr.

Yanma — Fosil yakitlann ve biyokitlanin yanmasi sonucu depolanmis karbon, CO; seklinde
atmosfere salimr.

Okyanuslarin Emilimi — Okyanuslar, atmosferdeki CO;'yi singer gibi emer; bu karbon daha sonra
deniz organizmalannda ve tortullarda depolanabilir.

Karbonun Depolanmasi— Milyonlarca yil boyunca karbon; fosil yakitlarda (kémiir, petrol dodalgaz).
minerallerde, kirectagindave derin okyanus tortullannda depolanarak, bir sireligine aktif déngliden
uz aklagtirilir.

Oksijen Déngiisii
Oksljen déngiisi, oksijenin dofadaki gesith sistemler arasinda nasil hareket ettigind agiklar.

Fotosentez — Bitkiler ve difjer ototrof organizmalar, COZyi glikoza dénistiridrken yan drdin olarak
oksijen dretir.

Solunum — Hayvanlar ve bitkiler, besinlerle aldiklar organik maddeleri enerjiye dénigtirmek igin
oksijen kullanir; bu siiregte CO; agifa gikar.

szen olusumu

biyskithe ve
hﬁ::::‘ yakitiann yanmas:

erganik maddelerin
ayrigmas

Dogada Oksijenin Débngiisi

ra



‘Yanma — Oksijen, timyanma siirecleri igin geraklidir.

Ozon alusurmu — Atmosferdeld oksijenin bir kismi ozona (O5) donisdr ve bu ozon tabakast, gezegeni
zararh ultraviyole (UV) isinlardan korumada hayati bir rol eynar.

Suda gdzinme — Oksijen, suyun iginde gizdnerek su canhlarimn solunum yapmasini ve hayatta
kalmasini safjlar.

Oksidasyon tepkimeleri— Oksijen cesitliminerallerle tepkimeye girerek oksiter olustururve Dinya'nin
jeolojisini etkiler.

Etkinlik - Oksijen ve Karbonun Déngilsii

E¢jer cam bir fanusun altina yanan bir mum koyarsan, bir sire sonra . ”"
soner. Ancak eger fanusun igine yanan mumila birlikte, iyi gelismis yesil -
bir saks1 bitkisi de koyarsan, mum daha uzun siire yanmaya devam '
eder.
S
Moy
Bilgini Kontrol Et - -
1. Karbon ve oksijen dongalerinin birbirine bag oldugu Bilimsel Dilgiin
neden stylenir? Eger uzayliar gezegenimizdeki
2. Karbonun dofadaki hareketini kisaca agikdayin. canh organizmalan analiz etseler,
3. Karbon, hayvanlannvicutianna hangiyolla girer? acaba bizim “karbon temel
&. Karbon, hangiyollaria hapsedilerek bir sireligine déngi li canhilar” oldugumuzu
drginda kalabilir? digtnirier mi?

5. Dodada oksijen hangi sirecler igin geneklidir?
6. Oksijen dogada dogal olarak nasi olugur?

Aragtir
Karbondioksit ve oksijen miktannin, gezegenimizin olusumundan bu yana atmosferde nasil

dedistigini aragtir.

Eilenceli Biyoloji aat
+  Bilim insanlary, Diinyadaki oksijenin yansindan fa- (nitrojen)
zlasimin kigik okyanus planktonlan ve bazi fotosen-
tetik bakteriler (fitoplankton) tarafindan dretildigini

tahmin ediyor. Bu organizmalardan biri olan Prochlore-
coccus, Diimya'daki en kiigik fotosentetik organizmadir.

«  Cevremizdeki havamn bilegimi. icerdigi gazlar agismdan
neredeyse sabittir. Kuru havanin (su buhari haric) yak-
lagik %ZYi oksijendir. Karbondioksit orani ise yaklagik
0 04'tr.

0.04%
karbondioksit
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4.3 Iklim Degisiklikleri
ve Dogal Déngiilerin
Bozulmasinin Sonuclari

Kavramlar - lklim Degigiklikler, Karesel Ismma

Derse Hazirhk

Televizyonda hava durumu tahminlerini izlerken hangi bilgileri alirsin?

Meteorolojik degerlerin yilin o dénemi icin ortalamanin Gzerinde ya da altunda oldugunun
tzellikle belirtiimesinin sebabi nedir?

Meteorolojik deler; hava sicaklif, nem oram, yafis miktar, hava basincy, hava alarmi gibi unsurlann
belirli bir bélge igin birkag onyilhk uzunzaman diliminde gézlemlenmesiyle elde edilen dederlerdir
ve bu degerlere iklim denir. lklim gok karmagik bir olgudur; clugumunda birgok unsur etkili olur ve
birgok faktérden etkilanir.

*lklim™ kavrami, “hava durumu® kavrami ile kanstinlmamahdir. Hava durumu dendiginde genellikle
yerel élgekte ve kisa sirell hava olaylan kastedilir (Grnegin: bulutlu, rizgarl. gineshi yagmurlu,
karh, gék qoirdlwld vb. ).

Bir bélgedekiy erlesmis tklim &z ellikleri bozulursa —drnedin sicaklik veya yagis ortalamalan artar-
sa— buna iklim degigikligi denir. [klim dedisikligi kavrami genellikle kiresel 1sinma kavramiyla es
anlaml kullanilsa da, kiireselisinma fklim deg§igikliginin sadece bir yénddiir. Kiresel isnma, Dinya
yizeyindeki ortalama sicakhigin uzun vadeli artigryla fgilidir.

5Su, karbonve oksijen déngiisi gibi dogal siregler milyonlarca yildir kusursuz sekilde islerken, insan
faaliyeteri bu dengeyi ciddi gekilde bozmaktave gojuzaman istenmey en sonuglara yol agmaktadir.

Buzullarin Erimesi Kuraklik Senucu Meydana Gelen Yangmlar



Fosil yakitlarin —kémiir. petrol ve dofjalgaz gibi— yalilmasi sonucunda atmosfere bilyik miktarda
C0O; salimr. Bu durum, karbonun dodal dénglsind bozar ve sera gazlanmin yodunlugunu artirarak
iklim degigikliklerine katkida bulunur. Bunun etkileri; Diinya yiizeyinde ve denizlerde sicaklik artis,
yiiksek daglardaki buzullanin ve kutuplardaki buz éridsinin erimesiy le gézlemlenabilir. Bu da deniz
seviyesininylkselmesine yol agar.

|klim degisiklikleri kiiresel yagis dizenlerini deqistirmis ve asin hava olaylannin sikhgin artrmistr.
Kiiresel sicakligin yikselmesi, bazi bélgelerde daha hizh buharlagma ve siddetli kurakhklara. diger
bélgelerde ise asin yadislarave sellere neden olmaktadir.

Iklira Dedigikfigi Sonucu Olugan Tropik Sel
Firtina

Etkinlik - Buzun Erimesi
Gerekli matzemeler: 1k bardak, cay sizged, su, buz kiipler.

il bardag: esit miktarda (yaklagik 2/ 3 eraminda) suyla deldur. Her iki bardakta suyun iaqlallgu; seviyesini
kalemle isaretie. Birinci bardada dogrudan bir bux kilpa atve yeniden su seviyesini igaretle. lkinci bardagm
iizarine bir gay sizgeci yerlegtir ve igine difer bur kiipanid koy. Buzr tamamen eridikten sonra ikind
bardaktaki su seviyesini de igaretle. Birinci bardak deniz buzullarnini temsil ederken, ikingi bardak karadaki
buz ullanin erimesini simile eder.

Sence hangi bardakta su seviyesi daha fazla yiikseldi? Bunu agiklayabilir misin?

Ormanlarin {Gzellikle yagmur ormanlanming tanm alan elde etmek veya kentsel geligim amacylayok
edilmesl yadisi emen bitki Grilsininazalmasina ve terleme (transpirasyon) miktannin ddsmesine ne-
den olur. Bu durum, toprak erozyonunun artmasina ve suyunyiizey akisyla daha hizh uzaklasmasina
yol agar: bdylece toprak daha kuru hale gelirve yerel iklimde degisiklikler olusur. Afaclarin kesilmesi,
atmosferdaki COyi emebilecek agag miktanini da azalor ve bu da karbondioksit seviyalerinin artma-
sina neden olur. Ajaglarin yakilmasi veya ayrismasi sonucunda, iginde depolanan karbon atmosfere
salimir ve bu durum sorunu daha da agrlastinir.




Sehirlerin kentlesmesive altyap geligimi,
suyun toprak katmanlarina dofal siizil-
mesini bozar. Beton ve asfalt yizeyler,
yafmur suyunun topratja niifuz etmesini
engeller; bu da ylzeysel akigin artmasina
yolagar. Bu durum, sellerin ve erozyonun
olusmasina neden olabilirken, aym za-
manda yer alt su rezervlerinin azalmas:-
na da yolacar.
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Bitki Orvisii Eksikligi Nedeniyle
Toprak Erezyonu

Tanm, sanayi ve evsel kullamm ih-
tiyaclan igin yer alti sulaninin agin
cekimesl su tasiyan yer alo kat-
manlannt onlarm dodaly enilenme
hizindan daha hzh bir sekilde ti-
ketir. Bu durum yer alti su rezerv-
lerinin tikenmesine yol agar.

Uzun Sirel Kurakhik

Ayrica endiistriyel atiklar, glibre ve pes-
tisit agisindan zengin tanm arazilerin-
den sizmalar, evsel atiklann uygunsuz
zekilde bertaraf edilmesi su kirliligine
katlida bulunur. Kirli su, ekosistemleri
bozar ve igme suyu temininde yetersiz-
[ie yol agar.

Endiistrivel ve tanmsal kirlenme &tro-
fikasyona neden olabflir. Bu durumda,
giibrelerden gelen fazla besin madde-
leri alg patlamalarma yol agar. Bu alg-
ler Gldiiginde ve aynstiinda, sudaki
oksijen tiikenir ve diger su canhlannn
yasam tehdit altina girer.

Alglerin/yosunlarin Codalmas:

1Ty



Okyanuslarin emdigi fazla miktarda CO,
onlann asitlesmesine neden olur. Bu durum,
deniz canhlarim clumsuz ethiler giinkii de-
niz suyundaki karbonatlarin erisilebilirigini
azaltir. Karbonatlar. mercan resifleri ve ki-
rectasi kabuklan (midyeler ve salyangozlar)
olusturan organizmalar igin hayati Gneme
sahiptir.

Yok Olmus Mercan Resifi

Etkinlik - klim Degigiklikleri

Biyiikanne, biyiikbaba veya yagh komgularin gibi daha yash
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akrabalarinla konugarak onlarm cocukluk donemlerindeki iklimi ogren. =  Bilimsel Diigiin

Kiglar ve yazlar nasildi? Kuraklrklar olur muydu? Ne ladar yagmur ozorlar

yaardi? Elde ettigin bu bilgileri ganimizdeki durumla kargikagtir Py ot
Bilgini Kontrol Et

1. lklimi olusturan meteorolojik dgeler hangileridir?

2. Iklim hakkinda bilgi edinmek icin ne kadar zaman gereklidir?
3. lklim ile hava durumu arasindaki fark nedir?

& *lklim deqisiklig” kavramin agikla.

5. Iklim dedgisikligi ile kiresel sinma arasindaki fark nedir?

6. Kiresel isinmanmin nedenleri nelerdir?

7. Ormanlaniny ok edilmesi iklim dedisikliklerini nasil etldler?

.-I-_-.___________.—__-———_.__ o
Aragtir

Gezegenin ortalama sicakhgr, 100 yil éncesine gore kat santigrat derece artmisur?

B W I r— —w

Efjlenceli Biyoloji

Efer gezegenin yiizeyindeki isinma eqilimi
devam ederse, ZL ylzyilin sonuna kadar Din-
ya'nin ekvatoral bilgelerinde yagamak mim-
kiin olmayabilir.
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4 4 Fosil Yakitlar

Kawramlar - Yenilanebilir Yakitlar, Yenilenemez Yakitlar, Fosil Yakrtlar

Derse Hazirhk
Fosil yakitlar neden bu sekilde adlandirdmigtir?

Yakitlar, yanma sirasinda biyik miktarda isi enerjisi agija ¢ikaran maddelerdir. Bu 1si enerjisi daha
sonra makineleri galistrmak, dretim yapmak veya basitce isinmak amacwyla kullamlabilirOlusum
sekillerine gére yakitlar, dofal ve yapay yakitlar olarak ikiye ayrilir.

ste tablo seklinde karsilastrmali gevirk:

Dodal Yakitlar Yapay (Endistriyel] Yakrtar

odun, kimir, turbalar. tanm atiklan

(saman, kabuk, piring kavuzu vb) kok. odun kiimird, briketler, peletler

katran, mazot, benzin, gazyad:, dizel

ham petrol yakt, etanal

dogal gaz (yer gaz] islenmig gazlar, propan, bitan

Yalat gesitleri

Elde edilebilirligine gore yakitlar, yenilenebilir ve yenilenemez (fosil} yakitlar olarak ikiye ayrilir.

Yenilenebilir yakitlar, yenilenebilir kaynaklardan elde edilir. Bunlara sunlar dahildir: odun, turba,
esiti biyokiitleler (saman, kavuz. kabuklar). hidrojen, biyoyakidar (etanol, biyodizel) ve benzerleri.

Biyodizel, bitkisel yaglar, hayvansal ya I:r Senzamanlarda giderek daha popiller

veya geri dénagtarilmis I:glar g|h| hale gelen pllntlﬂ silagtinlmeg organik

lojik kaynaklardan elde edilen yenil mad Hdll a biyokiitleden yapilmg
ir bir biyoyalottir iy eyakitur



Fosil yalatlar, Diinya' nin kabugunday iz milyonlarca yil boyunca, yok olmusg bicki ve hayvan kalnu-
larimin yiiksek basing, 151 ve oksijen eksikligi altinda fosillegmesiyle olugmustur. Bu yakitlarin diinya
genelindeki rezervleri sinrhidir ve yeniden olusmalan milyonlarca yil siirdiigi igin, fosil yakitlar yeni-
lenemez yalitlar olarak kabul edilir.

Fosil yakitlar; kimdr, petrol ve dofjalgaz (metan) ile petrolin rafine edilmesiyle (islenmesiyle) elde
edilen tim tirevleri (benzin, gazyad. LPG, dizel mazotvb.) igerir.

Komiiriin Olugumu

Milyonlarcayil nce Diinya. glines enerfisini emerek fotosentez yoluyla besin Greten efjrelti otu ben-
zeri bitkilerle kaplyd.. Dinya'daki kosullanin defismesi, su miktanimin artmasma ve batakhklann olug-
masna neden oldu. Bu bitkiler dldiikten sonra, batakhklarm dibinde &ld bitki drtiisinden olusan kalin
bir tabaka meydana geldi. Uzerlerine zamanla kum ve gamur katmanlan birikti ve bu yeni ortamda
bagka bitkiler yetisti. Yeni bitkiler dldiginde de yine yeni tabakalar olustu. Bu siireg milyonlarca yil
boyunca tekrarland. Bu katmanlar, yiiksek basing ve sicaklik altnda kalde Ay mi zamanda, oksijenin
az oldufju bu ortamda farkh tirlerde kémdrer meydana geldi

Yok olmusg bithiler, batakliklann (Gken kum ve camur, Yiiksek basing, yiksek sicakhk
dibinde kahn bir &li bitki ayrigmig bitki artiisdndn ve yeterli olmayan nhsgen
tabakas olugturar. izerine birikir. ethisiyle bitkisel madde

kimiire dandsr.

Kémiir olusum siireci

Kamiir. styah renkte kati biryakitor. Antrasit adiverilen bir kdmdir tiinl, neredeyse %100 saf karbondur.

Ham Petrol ve Dogal Gazin Olugumu

Ham petrol ve dodal gaz da milyonlarca yil nce, kémiridn olusumuna benzer stireglerle meydana
gelmistir. Deniz tabaninda dlen deniz bitkileri ve hayvanlan birtkmistir. Bu kalintlar, milyonlarca yil
boyunca dst dste ¢Gkelmisve dzerleri kum ve camurla kaplanmigtir. Yiksek sicaklik ve basing altinda,
oksijenin yetersiz oldufu kosullarda, bu tortular ham petrole ve dodal gaza dénismistir.

Petrolve dofal gaz. yerin derinliklerinde, kaya ve tortul tabakalanin alonda sikismis halde bulunur. Bu
kaynaklan gikarmak igin dzel sondaj ve pompaj yéntemler kullambr.
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Topraktan gikanldwfinda, ham petrol yofun, koyu renkli ve yapiskan bir madde olarak bulunur. Cok
esith alanlarda kullanilir, ancak énce rafine edilmesi gerekir. Rafineri islemi sirasinda su driinler
elde edili: motor yagu berzin, gazyagL mazot, dizel, asfalt. katran, vazelin, boya ve vernik gizi-
cileri plastik, gazlar (propan, bitan vb.) ve benzeri maddeler. Bu drinlerin her birinin kaynama

Olmiis deniz bitkileri ve Organik kalntlarn kum ve Yiiksek basing, yiksek sicaklk ve
hayvanlannin deniz tabaninda camurla drtdlmesi etersiz oksijen etkisiyle, bu
birlkmesi tmanlar ham petrol ve ga

iline ddndgmistir

milyenlarcayd
Ham Petrelve Dogal Gazin Olusum Sireci

LPC, metan, etan, propan, biitan

- kimya endistrisinde kullamlan gazdcdlert

otomativ yakitlan, benzin

ucak yakitlan, gazyady parafin

Ham petrolin

dizel yakitlar
isitilmasi

mator yadlary, yadlayicilar

endistriyel yakrtlar, fuel-oil (mazot)

asfalt, katran, bitim

Ham petrolin rafine edilmesi ashnda icindeld farkl bilesik gruplarimin fraksiyenel
damitma yeluyla aynstirdmasidir. Bu iglem, kargimdaki cesith maddelerin farkh kayna-
ma stcakliklanina dayamr



sicaklifi farkhdir ve bu sayede fraksiyonel damitma
(Fraksiyonlu distilasyon) yéntemiyle birbirlerinden
aynlabilirler.

Dodal gaz. milyonlarca yil boyunca Glmis organiz-
ma kalntilanimin déndsimiyle olusmus bir fosil ya-
kittir ve bilyilk oranda metan (CH,) icerir. Renksiz
ve kokusuzdur. Genellikle petrol yataklanmn yak:-
ninda bulunur, ancak derin yer kabuunda saf do-
fjal gaz yataklan da mevcuttur.

Fosil Yalutlarm Yanmasi

Awuc keinde Ham Petrol

Fosil yakitlar, karbon ve hidrojenin olugturdudu bilesiklerdir; bunlara hidrokarbonlar denir. Bu ya-
lutlarin yanmasiyla bashca karbondioksit (CO;)ve su (H.0) ortaya gkar.

Dodal gaz, fosil yakitlar arasinda en gevreci olamdir giinkil yanarken sadece karbondioksit ve su
buhar agija gikarr.

Buna kargihk, kimiirve petrolyakildiinda, karbon monoksit (CO), kitkirt dioksit (S0;), azot oksitleri
(NOB) gibi bagkazararh gazlar da ortaya gikar. Bu zararli maddelerin atmosfere sahnmas siirecine
emisyon denir.

Fosil yakitlann yanmasi sirasinda aynca partikil madde (PM) adi verilen ok kiigiik kati veya sm
parcaciklar da agija gikar. Bunlann bazilan giplak gizle is (kurum) olarak gérilebilirken, ok kicik
olanlar ancak mikroskopla fark edilebilir.

kiiciik parcaciklar < 2.5 pm [PM 25)

o en kigiik

insan sag1 50 pm Kiioiti vt
kiigiik pargaciklar < 10 pm [PM 10) J‘ 90 |.Jrrr11Esl

PM 10 ve PM 2.5 parcaaklan, fesil yakitlarmm yanmas: sirasinda olugar

PMI10 we PML5S gibi daha kiigiik parcaciklar solunum yoluyla derin akcierlere ulasabilir ve hatta
kan dolagimina kangsarak ciddi saghk sorunlanna yol agabilir.

Fosil yakitlanin yanmasi sonucu yilda yaklagik 34 milyar (34.000.000.000) ton karbondioksit dretil-
mektedir. Dodal siregler bu miktann yalnzeay ansim emebilir. Gerl kalan karbondioksit atmosferde
kalir ve sera etkisi ile kiiresel 1sinma gibi zararh etkilerin bashica nedenlerinden biri olur.

Havada biriken kikirt dioksit ve azot oksit gazlanmn artmas,, asityagmurlarimin clusmasina yol agar.




Etkinlik - Petrol Yataklarn -

Diinyada en biyik petrol ve difjer fosil yakit rezervierine sahip e
iilkeler hakkinda bilgi topla. Bilimsel Diigiin

Dodal gaz neden kit bir
kokuya sahiptir?

Bilgini Kontrol Et

L. Yakait nedir?

2. Fosil yakitlar neden yenilenemez yakitlar grubuna girer?

3. Komdr nasil olugur?

&. Petrol ve doal gazin olusumunu agikial

5. Petrol nasd gtrandr ve petrol tdrevieri nelerdir?

6. Dogal gaz neden fosil yakitlar arasinda en ¢evred olarak kabul edilir?
7. Fosil yakitlann yanmasi sirasinda neler olur?
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Aragtir
Farkl enerji kaynaklarmdan yillar icinde yayilan CO; emisyonlannin (milyar ton olarak) artsini
arastir. Buldugun bilgileri bir sunum haline getir ve sinif arkadaslaninla paylas.

Eglenceli Biyoloji

« Biyogaz. oksijensiz ortam-
da organik atiklan [grmegin

likler. kanalizasyon, hayvan

.;:iflt’muimu gibre gukurlan)
parcalayan bakteriler tarafindan
iiretilen dogal gaz—metan—for-
mudur.

*  Mevcut tilketim hzina gire,
ktimdir rezervlerinin yaklagik 150
yil. dofjal gaz ve petrol rezerv-
lerinin ise sadeceyaklagik 50 yi
daha yeteceqi tahmin edilmek-
tedir.

180



4.5 Asit Yagmurlar ve
Sera Etkisi

Kavramlar - Asit Ya§mury, Sera Ethis]

Derse Hanirhk

Bahge bitkileri neden seralarda, yani cam —
evierde yetigtirilir? _
Igerideki hava sicakiigi ve nem orani
nasiidir?

Fosilyakitlannyanmas, fabrikalarda, termik
santrallerde, 1sitmada kullanilan tesislerde,
motorlu araglarda ve evlerin isiiimasinda
ener]i elde etmek igin kullamlir. Bu sirecte
atmosferde karbondioksit (CO,) kikirt di-
oksit (SO,)ve azot oksitderi (NOH) agiga gikar.

Asit Yagmurlan

Kiikiirt dioksit ve azot oksit gazlan atmosferin Ust katmanlanna yiikselir ve burada su buharyla kar-
silasir. Bu gazlar su fle kimyasal reaksiyona girerek asit molekdlleri olugturur. Asidik bu su buhan
yodunlastiginda (yofunlagmal yagmur, kar, sis, ¢ly veya dolu seklinde yeryliziine diiger. Bu tir asidik
yadislar asit yagmurlan olarak adlandinlir.

Az miktarda bile olsa, asit yagmurlan bitki ve hayvanlar tzerinde zararh etkiler yapar.

Asit Yagmurlannin Olugumu ve Sonuglan




Asityagmurlan toprafja kangir ve igindeki bazi mineral maddeler ¢&zerek alr. Béylece toprak fa-
kirlegir. Bu mineraller, bitkilerin saghkh biydme ve gelisimi icin gereklidir; eksikiklari durumunda
bitkiler bodur kalir ya da &lir. Ayrica asidik damlalar bitki yapraklarina digtidinde, yapraklara
zarar verir ve fotosantez yapma yeteneklerini azaltr.

Asit yagmurlan nehir ve géllere de kansarak suyun asiditesini artinr. Birgok su organizmasi bu
dedisikliklere duyarhdir ve hayatta kalamaz. Bu organzmalar dldiiginde, onlarla beslenen dijer
canlilar da tehditalona girer. Ayrica asit yagmurlan topraktaki mineralleri suya tasir. Eder su igin-
deki mineral konsantrasyonu gok yikselirse, baliklann solungaglanina zarar verir ve botjulmalarina
neden olabilir.
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Asit yagmurlan - nedeniyle topragin asitlenme- Asidik suda balik skimleri
5l sonucu zarar girmids orman

Asit yagmurlarimin clusmasing énlemenin en etkill yoly, kikirt dioksit ve diger zararh gazlarin
salimimini azaltmaktir. Bunu saflamak igin alternatif enerfi kaynaklanmin kullanidmas: gerekir ve
fabrikalarnin, gazlan atmosfere salmadan 6nce Gzel filrelerle temizlemesi zorunludur.

Etkinlik - Asit Yagmurlarmm Etkileri

Gerekli malzemeler: ki saksida genc bitki (drnedin fasulye]
ki sprey sisesi. 300 mL su. 100 mL
alkelli sirkefyemeklik sirke %3).

Birinci sprey sigesine sadece 200 mL su koy. ikinci sprey
gigesine ise 100 mLyemelik sirke ile 100 mL suyu kangtirarak <
asidik bir ¢tizelti hazirla. 10 gin boyunca her giin, itk saksidaki -
bitkiye 10 kez sadece su olan sprey ile su paskirt. [kinci

saksidaki bitkiye ise her gin 10 kez asidik ozeltiyi paskire. 10

giin sonunda her iki bitkide gézlemledigin dedigikfikleri yaz.




Sera Etkisi

Diinya gez egeninin tamamimin bir sera igine yerlestirildigini hayal et. Sera cami ya da naylonu ashinda
atmosferdeki karbondioksit tabakasim temsil eder. Karbondicksit Diinya gevresinde canlilarm ya-
gami igin gerekh alan sicak hava katmanim hapseder. Bu dodal sirece sera etkisi denir. Bu nedenle,
karbondioksit “sera gaz(” olarak tanimlanir.

Gindmizde, elektrik santrallerinde ve ulasim araglarinda fosil yalitlarin yakilmasi gibi insan faali-
yetleri sonucunda atmosfere giderek daha fazla karbondioksit salinmaktadir. Bu da sera etkisinin
artmasina neden olur ¢linki eklenen karbondioksit daha fazla 1smy tutar. Bu ayni zamanda kiiresel
Isinma igin de bir neden olabilir.

Atmosfer

>

cera gazian fiafbarﬂ,rﬂﬁm y

-

Sera gazlanimin (Gzellikle karbondioksit) miktarmin artmas: nedeniyle sera ethisinin
gilglenmesi

Dirya'min ortalama sicakhiindaki artig. kutuplardaki buzullann erimesine neden olur ve bu eriyen
buzlardan elde edilen su okyanuslara kansir. Bu iki olay. gelecekte deniz seviyesinin yikselmesine ve
gezegenimizin neredeyse her bélgesinde iklim degisikliklerine yol agacakur.
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Etkinlik - Sera etkisi

Gerekli malzemeler:  kapakh iki plastik gige. ki termometre, sodyum bikarbonat ve alkollii
sirke.

Gruplar halinde caliginiz. Her il gisenin ajzindan (kapagindan) birer termometre gegiriniz.
Birinci gigeyi bog birakimiz. ikinci 5igeye sodyum bikarbonat ve alkolli sirke ekleyip derhal
kapatimiz. Plastik sigeleri yan yana yerlegtirerek izerlerine agik bir lamba yineltiniz.
Deneyin baginda her iki gisedeki termometrelerin gisterdigi sicakhi ve 5-10 dakika sonra
termometrelerin ghsterdigi sicaklign okuy uniz.

Sodyum bilarbonat ve sirke bulunan gigede ne olugur? Deneyin sonunda her iki sisedeld sicakhk
nasil deqisir? Sizce neden?

Bilgini Kontrol Et Asit yagmurlan dogal yolla
da olugabilir mi?
1. Fosil yakitlanin yakilmasi neden asit yagmurlanve
Diinya"nin isinmasi ile iligkilendirilir?
2. Fosil yakitlarmn yanmasiyla hangi zararh gazlar agija gikar?
3. Asit yagmurlan nasil olugur?
4. Asityagmuru bitkiler izerinde nasil etkiyapar?
5. Sera etkisini aikia!
6. Neden sera etkisi giniimizde iklim iizerinde olumsuz bir etki yapmaltadir?

Eglnncnhnrjuln]l
Fosil yalatlann yakidmasindan
ve sanayiden kaynaklanan
zararli gazlar, hava akmmilar
yoluyla cok uzak mesafelere
tagmnir. Boylece, drnegin |sveg
qibi Avrupa’min louzey bilge-
lerinde olugan asit yagmuru,
Avrupa’nin giney bolgelerinden
kaynaklanabilir.

* Karbondioksit dizinda. metanve
diazot monoksit de sera gazlan
arasmda sayir.

Meden agik havada
bulunan bronz

heykelleryeserir?




4.6 Ozon Tabakasinin Zarar Gormesi

Kavramlar - ozon, ozon tabakas), czon delikleri

Derse Hazirlhik

Yaz mevsiminde. ultraviyole 1sinlara kars koruyucu faktir igeren krem siirmeden uzun siire
giimagte kalirsak ne olur?

Gezegenimiz sirekl olarak Gines'ten
gelen cesith tirde 1simimlara maruz
kalmaktadir. Bunlar arasinda, normal
dizeylerdeki UV rsimm insanlar igin
yararhdir. Bu igimm sayesinde deride D
vitamini olusur ki bu, kemikler ve genel
saflik icin dnemlidir. Ancak, UV 1simimi
izin verilen sivrlann dizerinde oldufun-
da, kezankhk ve yanma il birliktz agrh
cilt yamiklarina yol agabilir. & ni zaman-
da gézlerde hasara ve deri kanserl de
dahil olmak iizere bagka ciddi cilt has-
taliklanna neden olabilir. U-1igmlanmin
zararh etkilerinden korunmak igin konu-
yucu krem, giineg gézligi, agik renkli ve
hafif giysiler, glines yemsky esivb. kullan-
mak gereklidir.

Asin glines 1simmmin neden olduge yaniklar

Diirya, Glnes'ten gelen asin 1gimima
kargi dogal bir savunmaya sahiptir. Yer
yizeyinden yaklasik 15 ila 40 km yiik-
seklikte stratosferde ozon tabakam
bulunur. Ozon tabakas), canh organiz-
malar igin koruyucu bir gdrev dstlenir;
glnkd ultraviyole (UV) isinlarinin tama-
mininyeryiizine ulasmasina engel olur.
Atmosferde bu tabaka bulunmasayd.
Diirya yizeyl élimeil ismma maruz '
kalirdi. \

Ozon, g oksljen atomundan olusan

bir molekiildiir. lki oksijen atomundan

olusan oksijen molekiline gére daha

kararszdir. Bu nedenle ozon molekili

sirekli olarak parcalanir ve yeniden g \_
atomlu bir molekiile déndsdr. Bu durum

dodjal bir sre;tr ve ozon tabakasmin

kalinhgina ethi etmez.

Ozon molekili (0;) ig eksijen atomundan
olugur
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Ozen tabakas, Dilnya'mn yiizeyinde-
ki canh organizmalan zararh giineg
W-sanlarmdan kerur

Insan faaliyetleriyle agija gikan ve ozonu tahrip eden maddeler vardir. Bu maddelerden bazilan
gunlardir:
= Kloroflorokarbonlar (CFC) - sofutma, klimlendirme vb. amacglarla kullambir.

» Hidrokloroflorokarbonlar (HCFC)— CFClerin gegicl tkameleridir, yine sodutma ve iklimlendir-
mede kullanihr.

= Halonlar - yangin séndirme cihazlarinda, dzellikle havacilikta ve sanayi kogullannda kullanihr.
= HKarbon tetraklorir (CCl,) - sanayide giziicd olarak kullaniir.
« Metil kloroform - &zellikle metal pargalarin yajdan arindinlmasinda kullamlan bir temizlik
gizlciisidir.
» Metil bromiir- tanmda kullamlan bir pestisittir.
Bu maddeler, ticari olarak yay gin sekilde freonlar adiyla bilinirler. Oz onu pargalayarak belirli bilge-

lerde tabakanin incelmesine y ani ezon deliklerinin olusmasina neden olurlar. Bu deliklerden UV
ismlaninin gegisi fazladir ve son derece zararhdir.

Giines'ten COzon deligi
qelen igimm

Qzan tabaka-,

Ozon delikleri, Giines'ten gelen UV-gmlaninm gegmesine izin verir

18



COzonu korumak amaciyla, ozon tabakasini tahrip eden maddelerin ¢ogu kullanimdan kaldinlmisar.
Ancak bu maddeler atmosferde uzun siire kalirlar. Ayrica, her birimiz czon tabakasinin korunmasina

kathi saglayabiliriz; freon igeren esyalarve cthazlardan kagimip, bunlaninyerine*Ozaone friendly™ (Ozona
dost) etiketi tagyan Grinve chazlan kullanarak.

Czonun olugumuna ait kimyasal denklemleri bulunuz ve tahtaya
yarinz. Ozon molekilingn olugumu ve pargalanmasi sirasinda
ger;eklesen tepkimeleri inceleyiniz.

Ozon delikleri “kapanabilir”
mi?

Bilgini Kontrol Et

1. Ozon nedir?

2. Ozon tabakasi nedir ve nerede bulunur?

3. 0zon tabakasinm islevi nedir?

&. Neden freonlar zararh gazlardir?

5. W isinlaninin canh organizmalar izerindeld etkisi nasiddir?
6. Ozon tabakasini nasil koruyabiliriz?

T T — e e

Aragtir

En birylik ozon delikleri nerede bulunur? Meden tam olarak oradadirlar? Oz on delikleri sadece biyar
mil, yoksa azalabilirve yeniden kapanabilir (yenilenir) mi?

Egl Li Bivoloii
LW-isig. ameliyathanelerin temizligi ve sterilizasyonu
icin kullanilir; yani tim olas: mikroorganizmalanin yok

edilmesi icin. Bu islem sirasinda, odada kimsenin bulun-
mamasi gerekir.




4.7 Besin Zincirleri ve Aglan

Kavramlar - dreticiler, tiketicller, ayngtinalar, besin zincirl, besin af

Derse Hazirhk
Verilen canlhilar, “kim kimiyer” kuralma gére dofru siraya diziniz:

yilan gekirge ot kartal  fare
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Hayvanlar ve bitkiler bir topluluk iginde yagar veyasamlan cesitli baglarlaic ige gegmigtr. Bu baj-
lardan en dnemlilerinden birl, beslenmeyoluyla olan baglantodir. Eeslenme yoluyla baglant (trofik
baflanty), crganizmalanin besin zincir adi verilen bir dizende siralanmasimi saflar. Bu zincirde
organizmalar, beslendikleri geye badh olarak belirli hiyerarsik diz eyler (trofik seviyeler) alr.

Daha dnce de belirttigimiz gibi bitkiler, algler ve baz fotosentetik bakteriler gibi bazi canlilar be-
sinlerini kendileri dretir. Bunlar, fotosentez yoluyla besin dretebilme yetena§ine sahip ototrof or-
ganizmalardir. Bu besini

by imek, geligmek, ¢igek

acmak, meyve ve tohum

olusturmak igin kullanir-

lar. Besin zincirinde bu

canlilar direticiler olarak

adlandinhr ve birinci di-

zayde yer alirlar.

Bunlarin aksine hete-
rotrof organizmalar or-
ganik maddeleri kendi- fotosentez
leri sentezleyemez ler, bu
nedenle dnceden dretil-
mis besinleri kullamrlar.
Orneqin, bitkisel besinle
beslenen hayvanlara ot-
gullar {herbivorlar) de-
nir. Besin zincirinde bu

canlilar ikinci dizeyde OTOTROFLAR HETEROTROELAR
yer alir ve birincil tike- besinlerini kendileri dratirlar otatroflar tarafindan
ticiler olarak adlandnlr. dretilen besinleri toketirler

Bu gruba gesith bbcekler,
kuslar ve memeliler girer.
Bir toplulukta bu canhla-
rin sayisi oldukea faz ladr.

Heterstref bir crganizma (hayvan) stotrof bir organizma (bitki)
ile beslenir

Baska bir organizma gru-
b, biringil tiketicilar ak-
tif olarak avlayarak beslenir. E§er biceklerle besleniyorlarsa biécekle beslanenler (insektivarlar)
efjer etle beslentyorlarsa etgiller (karnivorlar) olarak adlandinlirlar. Besinzincirinde Ggdinci dilz eyde
yer alirlar ve i kincil thketiciler olarak adlandinlirlar. Sayilan, birindl tiketicilere gdre daha azdir.

led



Aynica, tkincil tiketiciler avlayarak beslenan dgiincill (tersiyer) tilketiciler de vardir. Besin zincirleri
genellikle burada son bulur, ancak dérdiincill (kuartemer) tiiketiciler de bulunabilir. Bunlara st
yirticilar da denirve dofada neredey se hig dofal digmanlan yoktur. Bu organizmalar dofjada en na-
dir rastlanan canhlardir. Dofadaki madde dénglsi agisindan biiyik dnem tasiyan baska canlilar da
vardir: bitki ve hayvanlarin 6l veya dékilmilg kisimlary la beslenen canllar. Bu gruba cesith bécekler,
solucanlar ve les yiyiciler (karnivor atikgillar) dahildir.

Ayrstincilarla besin zinciri dyeleri
(aynigtincilar besin zindrine dahil
edilmarz)

Hayvanlar tarafindan
kullanilmayan besin
artiklarimn geri kalani,
aynstncilar olarak ad-
landirilan ki organtzma
grubu tarafindan parga-
lanarak mineral haline
déndstirilir. Bu orga-
nizmalar bakteriler ve
mantarlardrr.

Dofada, besin zincirle-
r birbirine dolanmustir.
Bir besin zincirindeki bir
iye, birkag farkh zinci-
rin de pargasi olabilir.
Dogadaki bir toplulukta
bulunan tim besin zin-
cirleri birlikte incelan-
dijinde. bir besin af
gériniimi ortaya gikar.

Birden fazla dyeye sahip deniz besin zinciri
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Etkinlik -

Deers sirasinda, bir topluluktan bir tarin yok elmas: cvt

durumunda tirlerin sayrsinda e qibi dedisikdikler olacafim Bilimsel Diigiin

tartismiz. Hangi tiirlerin sayis artar, hangilerininki azalir? Insanm besin agindaki yeri
neresidir?

Bilgini Kontrol Et

1. Organizmalara, beslenme sekillerine gire nasil bir aynim yapilir?

2. Besin zincirindeki seviyeleri siralayine ve her biri icin birkag drnek veriniz!
3. Hangi organizmalar ayngtino olarak adlandinbr?

&. Bir besin zinciri yazinz!

5. Besin zinciri ile besin afi arasindaki farka agiklamaya caliginiz

Bir topluluga. daha tnce orada yasamamis bir hayvan getirilirse ne olur?
Omegin tropikal bir adaya sicankann yerlestirimesi gibi

Gezegenimizdeki en eski organizmalar bakteri grubuna aittir. Bu bakteriler cok zor kosullarda yagar-
lar - denizlerin derinliklerinde, suyun 90 *C'ye ulagtigi termal kaynaklarda, volkan kraterlerinde vb.

Fotosentez yerine. besinlerini inorganik bilegilderin oksidasyonuyla elde ettikieri enerjiyle dretirler.
Bu nedenle kemo-ototroflar olarak adlandirdirar.



4.8 Besin Piramidi ve Besin Zincirleri
Yoluyla Enerji Aktarimi

Kavramlar - besin piramidl enerjl piramidi

Derse Hazarhk

Besin zincirlerini incelerken dgrendiklerini hatirla. Hangi trofik dizeylerde en fazla. hangile-
rinde daha az ve hangilerinde en az sayida canh bulunuyordu? Eger bunlan bir piramit seklinde
gosterirsen hangi trofik dizeyler piramidin en altunda. hangileri en stinde yer alirdi?

Besin piramidi(trofik piramit), trofik dizeylerin grafiksel bir gésterimidir. Bu gésterim. piramit sek-
lind eki gérinimiinden dolay: bu adi almistir. Enalt lkisimda en disik trofik diizey olan dreticiler yer
abr, ardindan sirasiyla difjer trofik dizey ler yukariya dofru yerlestirilir ve en dstte son dizey bulunur.

incil tiketicler = AdLRE. 00
(hepgiller veya etgiller) i & ﬁ OCUNCU TROFIK DUZEY
birincil toketiciler

(otgullar] H _Q’ﬂ & IKINCITROFIK DUZEY

;o oRerclER ﬂ-“@ BIRINCI TROFIK DOZEY

Trofik piramit (Besin piramidi)

Enerji piramidi, adindan daanlagilacad iz ere, har trofik dizeyde meveut olan enarji miktann giste-
rir. Piramit gu prensibe gdre olusturulur: temel dizey (dreticiler dizeyi) enarjinin %100 Gne sahiptir
ve her bir sonraki trofik diizeye, bir &nceki dizeyin yalnizea %10u kadar enerfi aktaribr. Gerlye ka-
lan enerjinin bir kismi 1siya déniserek cevreye yayilir ve sonraki siregler igin kullamlamaz hale gelir.
Sonunda, enerfinin geri kalani aynsoncoilar tarafindan kullaniir.

Gines. gezegenin tek dodal enerji kaynafidir. Diimya ylizeyine 151k enerjisi seklinde ulasan toplam ener-
Jininyalnzca %11 bitkiler (dreticiler) tarafindan tutulur. Bu dretidler, fotosentez yoluyla Glinesin ik
enerjisinin yalnzca %1ni kimyasal enerfiy e déndstirir. Bu enerjinin trofik dizeylerdeki aktanmina
bakildiinda, otgullar Greticilerdeki enerjinin sadece %01ni kullanabilir. Etgiller yalmzea %0015,
ustyirucilar ise sadece %0 001ni kullanabilir. Gary e kalan tim enerji cevrede 1s1 enerjisine déniisir.
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DORDONCO TROFIK DOZEY

"""""""" &g
UCONCO TROFIK DUZEY -
IKINCI TROFIK DOZEY = - A
bi Ei'iﬂb&ﬂ‘_ ﬂ ) g
BIRINCI TROFIK DUZEY
irﬂl 3] g
F

F
qines i enerfs]
Enerji piramidi, enerjinin bir trofik dizeyden digerine aktarmim gésterir

Etkinlik - Okul bahgesinde besin zincirleri

Ol bahgesine g1k [ya da bagka bir alan sec) ve glzlemledigin
tim organizmalan (bitkiler ve hayvanlar] not etmeye calis.
Daha sonra, besin zincirleri elugtur ve zincirdeki iyeleri uygun
trofik diizeylere yerlegtir.

Bilimsel dilgiin
Alt trofik diizeyler, (st dizeyler
icin yeterli enerjiyi nasil saglar?

Bilgini Kontrol Et

1. Trofik piramit nedir?

2. Enaerji piramidini agikda.

3. Glineg enerjisinin ne kadan bitkiler tarafindan kullaniir?
&. Trofik dizeyler boyunca enerji akesim agikla.

Trofik dizeylerde enerjinin bir kismi neden 1siya donisar?

Eglenceli Biyoloji
Trofik piramit genellikle 4 trofik dizeye sahiptir, nadiren 5e ulasir. Bunun nedeni enerji ak-
tanmidir. Basitge stylemek gerekirse. bir sonrakd trofik diizey icin yeterli enerji kalmaz.



4.9 Insanin Cevre
Uzerindeki Etkisi

Kavramlar - hava kirlihgl su kidiligi, dtrofkasyon, toprak kidilgi

Derse Hazirhk
Dasidinve insanin gevreyi nasil ve nerade kirlettigine dair drnekler ver.

Gezegenimizde gok ¢esitdi organizmalar ya-
samaktadir. Tim bu canl dinya, biyik bir
topluluk gibi isler. Toplulugun tim dyeler
birbirine cesitli baglarla baghdir ve birbirle-
rine bagimhdir. Insan da bu biyiik canh or-
ganizmalar afinin bir pargasidir. Difer orga-
nizmalar olmadan insamin tek basina hayatta
kalmasi mimkiin degildir.

Ancak gindmiizde insanlar gezegen (ze-
rinde biydk bir baski kurmaktadir. Dogal
kaynaklar kontrolsiiz sekilde kullamimak-
ta, kirlilik yiksek dizeyde seyretmektedir.
Insan faaliy etleri bitki ve hayvanlarinyagam
alanlarinin kaybolmasina yol agmaktadir. Bu

sekilde insam, canl organizmalan dogrudan Vagak, tehdit alundaki
tehdit eder hale gelmis, tehdit alundakiyada bir tiirdir

yok olma egifinde olan tirlerin sayisi giderek

artmistir.

Hava Kirliligi

Modern insan yasami, teknolojinin gelismesiy le birlikta insanlann konforlu biryasam igin enerjiye olan
thtiyaci hava, suve toprak kirliligine neden olmustur. Atmosfere sirekhi olarak kirletici maddeler (sa-
nayiden gikan gazlar, bitkilere sikilan kimyasallar, toz, duman, is vb.) salinmakta ve bunlar insanlarin
ve hayvanlann sagligina zarar vermektedir.
Aynica ozon tabakasinda delikler olusmasina,
asityagmurlannave sera etkisinin artmasina
da neden olmaktadr. By ok sehirlerde smog
(duman-sis) ginldk hayatn bir pargasihaline
gelmigtir ve siklikla solunum problemlerine
yol agmaktadir. Smog zararh maddelerin ince
parcaciklar ve gazlar halinde bulundugu bir
sis tirddir. Yeryilizdne yakin hava mbakala-
nnda kalir. 5Smog solunmasyla salunum yolla-
rinin mukozasi zarar gériirve insanlar esith
solunum yolu hastaliklarnina yakalanir, bazilan
Ise hayatini kaybeder. Aynica girdltd de gevre
igin @nemli bir kirletici unsurdur. Trafik yollar, . SR ———1 |
fabrikalar ve ingaat alanlan gordlud kaynagr-

dir ve insan safjhd (zerinde stres, uykusuzluk :

gibi zararh etkilera yol agar. Sis-duman

I
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Su Kirliligi

Olkemiz, diinyada igme suyu kaynaklan balormindan zengin olan nadir ilkelerden biridir; birgok
kaynak ve akarsuya sahip olmamin yam sira iig dodal gdlimiiz bulunmaktadir. Ancak su kirliligi
bu kaynaklanmzi da etkilemektadir. Kuzey Makedony a daki nehirlarin yans kirli sayilmakta olup,
bunlar arasinda en biyik nehir olan Vardar da yer almaktadir. Kirleticller arasinda, atik sularimi
dnceden antmadan dofjrudan nehirlere bosaltan sanayi tesisleri yer almaktadir. Yerlesim yerle-
rinden gelen kanalizasy on sistemleri de kirletici kaynaklardandir. Bu kirli nehir sulannda yizmek
vesulamayapmak yasakur. Gdllerin kirlenmeye kars korunmasi igin dzellikle caba harcanmahdir.
Géller, tanm alanlanndan yizey alisiyla gelen yapay giibreler ve pestisitler nedeniyle tehlike
alundadir. Dojran Gali, gil sulannm ¢evredeki tanm arazilerini sulamak iin kontrolsiz kullammi
nedeniyle su eksikligiyle micadele etmektedir. Ay i sekilde, yer alti sulan da igme suyu kaynad
olarak dnem tagr. fakat onlar da kirlilik tehdidine agiktir ve bu da uzun vadeli kayiplara yol agabilir.

Otrofikasyon, suda bazi besin maddelerinin asin miktarda bulunmasi anlamina gelirve bu durum
alglerin asin gofalmasina, yani suyun “gigek agmasing” neden olur. Bu genellikle yeterli igik ve
sicaklityn bulundufu, ézellikle gillerveya duragan sular gibi ortamlarda gerceklesir. Bu olay dogal
olabilir, ancak gofju zaman insan faalyetler sonucu meydana gelir; ézellikle, yapay gibrelerden
ve difjer tanm drinlerinden gelen azot ve fosforun suya kansmasiyla olur.

Otrofikasyon sudaki izinmiis oksijen miktannin hizla azalmasi nedeniyle su kalitesini diigirir
v su ekosistemindeki canliyasami igin tehlike olusturur.

‘5'; \ lf,‘,

P & RS
uw B\;“/ av

Su ekesisteminin dtrofikasyon nedeniyle agamali slarak yok olmasi 1 - Suya artan miktarda nitrat
ve fosfat kansmasi, su bitkilerinin, dzellikle alglerin kontrolsiz bilydmesine ve “alg patlamas’” olarak
adlandinlan olaya neden olur. 2 - Bu bitkilerin yok olma ve girimesiyle birikte, aynisting bakter
sayisi artar ve sudaki oksijen miktanni azaltir. 3 - Azalan oksijen miktan, birgok su canhsimin dlimine
yol agar.

Denizler. sumiktarinin fazla olmasi nedantyla .
ok fazla etkilenmez. Ancak denizlerin plastik -
kirliligi ciddi bir tehdit olusturmaktadir; glin-
kil plastik maddeler pargalanmaz ve deniz
canlilan tarafindan kolayhikla besin samlarak
yutulur, bu da onlanin dlimdne neden olur.

Toprak Kirliligi

Kentlesme, kontrolsiz insaat faaliyetle-
r. betonlagma, asfaltlama ve hidroelektrik

Haplumbadga, plastik maddeleri
denizanas sanarak yer



santrallerin ingasi, gevreyl ve yasam alan-
larini dedigtirmektadir.

Bu sekilde. olusumu binlerce yil siiren ve-
rimli topraklann biydk alanlan gerl déndsi
olmayacak sekilde kaybedilmektedir. Ayrica,
artan gida fhtiyact nedeniyle daha fazla do-
falyagam alan sadece tek bir bitki tlrindn
(monokilir) yetigtirldigi tarlalara dénig-
tirdlmektedir. Bu durum, cok sayida farkl
bitki tiirdindin kaybina neden olur: o bitkiler
ise ¢esith hayvanlar igin besin kaynagidir.
Béylece besin zincirlerive besinaflan bozu-
lur, baz1 organtzma tlrlerinin yok clmasina
yol agar.

Toprak, ézellikle kirlilije karg hassastr.
Igine gok gesith kirletici maddeler kansir:

Monskiiltir tarla - msir

plastik, cam, strafor. kagit. maden atiklan, tekstil, insaat molozlar, otomobil lastkler!, kullamlmis
motor yafi vb. Toprak, sehir anklanimin gépliklere dikilmesiyle de kirlenir. Insanlar sik sik giivenli
olmayan vahsi goplikler olusturur ve bu da ciddi yerel kirlilije ve zararh sonuglara yol agar. Oysa bir
goplidin kurulmasi ve isletilmest igin atgin yer altive yer Gsti sulanim, topradi ve havayr Krletme-
yecek sekilde givence altina alan yasalar ve siki kurallarvardir.

Hayvan giftlikleri, hayvan diglkilaryla toprad kirletir. Tanm arazileri ise, Gretimi arorma amacryla kul-
lanlan kimyasal maddelerle kirlenir: mantar, bécek ve yabani otlara karsi kullarilan pestsitler, yapay
giibreler ve (nin kalitesini artirmak icin kullanilan katki maddeleri. Asil sorun, bu maddelerin kontrol-
siiz sekilde ve bir tanim alani ile Griin tipi igin Einverilen simirlann gok izerinde kullamimasiyla ortaya

g tkar.

Insan nifusu su anda 8 mil-
yan asmis durumdadir ve
tahminlere gére bu sayl
2050 wilna kadar yaklagik
10 milyara ulasacakar. Nifus
arti1 yalnizea dofum oran-
larinin yiiksekliginden degil
insanlarin yasam siliresinin
uzamasindan da kaynaklan-
maktadr. Bu arng, gelecekte
enerjiye, gidaya, yagam alan-
nave benzeri thtiyaglara olan
talebin daha da biyimesine
neden olacakor. Tim bunlar,
halihazirda kinlgan ve bozul-
mus olan dodal biyolojik den-
ge zerinde daha da bilydk
bir baski anlarmina gelir.

Kimyasal maddelerle makineyle ilaglama
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Etkinlik - Yapay Giibrelerin Etkisi

Gerekli malzemeler: 1k plastik sige. bir miktar musluk suyu ve nehir/qgtl suyy, az miktarda
yapay gibre.

Iki plastik gige abniz. Birinci sigeyi musluk suyu e, ikinci oy
sigeyi ise bir nehirdan, deracikten ya da gélden (dofal T 2
kaynaktan] alinan su fle doldurunuz. Her ild sigeye yanm

g2y kagi yapay giibre ekleyiniz. Sigeleri bir hafta boyunca
bekletiniz. Her iki gigede ne gibi degigiklikler meydana

geldigini gtz lemleyiniz. Sizce neden? Bilimsel Diigiin

Kirlenmis bir nehrin temi-
zlenmesi icin ne yapil-
malidir?

Bilgini Kontrol Et

1. Insaniar cevre izerinde nasil bask olusturur?

2. Hava nasil kirtenir?

3. Otrofikasyon nedirve su ekosistemleri Gzerinde nasil bir etkisi vardir?

&. Plastigin denizler icin neden ciddi bir kirletici oldugunu agiklayimniz.

5. Toprak nasil kirlenir?

6. Insan ndfusunun artmasi neden ¢evre dzerinde daha bilyik bir baskiya yol agacaktu?

Aragtir
Bam bitki virleri sudan, havadan ve topraktan zarari maddeleri tutma ve biriktirme yetenegine

sahiptir. Bu siirece/ telmik yonteme fritordmbdiasyon (bitkilerle armdirma) denir. Hangi bitkilerin
¢evreyi dogal yolla temizleme dzelligine sahip oldugunu aragtrmiz.

Eijlenceli Biyoloji
2020 yiimda arastirmaciar, insanlarn kazdig
sehirler, yollar ve altyaprya entagre ettigi, aynca
malzeme olarak Grettigi (beton, metal plastik
vb.) yapilarn toplam kitlesinin 11 trilyon tonu
astiguini tahmin etmiglerdir. Bu, tarihte ilk kez, in-
sanlann irettidi kitlenin, gezegendeki tim canh
organizmalarm toplam kitlesini gectigi anlami-
na gelir. Bu durum, gezegen dzerindeki etkimizin

boyutunu agikca ortaya koymaktadr.

156



410 Cevrenin Korunmasi

Kavramlar - korunma dnlemler, geri dindsim, karuma alanlanmn ilan edilmesi, tzhdit altindaki tirlerin kerunmas:

Derse Hazarhk

Kiomdrin termik santraflerde yakilmasiyerine. elektrik enerjisi elde etmenin hangi alternatif
yollarvardmr?

Gevre dodal kaynaklanin aginve kontrolsiz kullamim
ve bunun canh yagarm dzerindeki zararlan nedentyle
tehdit alindadir. Gin gegtikce insanlar, gevreyi koru-
mak amacryla Gnlem almanmn gerekliliginin daha gok
farkina varmaktadir. Bu énlemler gunlan kapsar:

= hava toprakve su kirlfliginin &nlenmesi,
= dofjal kaynak kullariminin denetlenmasi,
= kentlesmenin kontroli,

= atik yonetimi,
= geri dénisiim,

= koruma alanlaninm ilan edilmesi Dogal en!ri h'.r!illam_m rlqu_dem kul-
= dodjal zenginliklerin ve tehdit altindaki tirlerin lanimi: rizgar tiirbinleri ve giines pan-
korunmasi vb. elleri ile enerji diretimi

Dodal kaynaklarn kontrolinde ézellikle dnemli olanlar,
Giines ve riizgar gibi alternatif enerji kaynaklaridir. Bu
kaynaklar, glines panellerive riizgar tirbinler aracili-
§ryla elektrik dretiminde kullamlabilir.

Geri déniisiim, atklanin aynstirlmasi ve bazi malze-
melerin yeniden kullamlmasi sirecidir. Ganellikle bu
malzemeler hammadde olarak kullamilir ve atik mik-
tarimi azaltmak amaci @gir. Geri dandsim en gok cam,
plastik, kagit ve metal igin gecerlidir. Bu sekilde, siz
konusu malzemeler dretim sirecine geri kazandimlir ] )
ve onlardan tekrar faydal drinler elde edilir. Auklarm aynigtinimasy, bir kesminin geri
dénikstirilerek yeniden faydali Grinler
elde edilmesi amaayla yapilr

Gerl déndglm sayesinde, dofjadan yeniden alinmasi
gereken hammaddeler tekrar kullanilabilir. Tahminlere
gére, atbime atklann %60" yeniden kullamilabilir
durumdadir. Aynica geri dénisim, yeni hammaddale-
rin hazirlanmasindan tasarruf sadlar, cevreyive kay-
naklar korur ve ¢apliklerdeki atik miktanm azaltir.

Plastik, neredeyse hi; bozulmayan, toksik ve canhilar
igin dlimecil birmakzemedir. Ne yazik ki, dinyadaki plas-
tiinyalnzca yaklasik %5u geri dandgtirilmektedir.

Cop dékiim alam
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Bahklarin dértte biri, su kirliligi nedeniyle mikroplastk icermektedir.

Kafidin geri dénisuirdlmesi, agaclarin kesilmesini nlemekle kalmaz, aymi zamanda yeni dretim
icin gereken enerjive suyun da tasarrufunu saflar. Bilinmektedir ki bir ton kagidin geri déndigti-
rilmesiyle 17 agag korunur.

Metallerin geri déndsimi de biy ik dnem tagr, &zellikle modern dinyamin bu metallere olan hti-
yacigéz dninde bulunduruldugunda. En sik atilan metaller celik ve aliminyumdur. Diger metaller,
grnedin bakir ve piring degerli olduklan igin atilmaz ve geri déndstiinilir. Metal elde etme siireci
oldukga masraflidir: madenlerden gikanlmasindan cevherin metale déndstirilmesine kadar.

Bu siireg sirasinda suya zararl kimyasallar salimr, havaya zararh gazlar yayilir ve toprada atik kaya
(jalovina) birakabir. Jaloving, artilamayan kat atikor ve uzun vadede toprag kirletir. Metallerin
yiksek konsantrasyonlar, bitkilerin biy dmesive gelisimi Gzerinde olumsuz etki yapar.

Koruma alanlarimin flan edilmes], dzellikle bu alanlarda tehdit alundaki tdrler ya da yalniz-
ca o bblgede yasayan endemik tirler varsa belirli bélgelerde tirlerin korunmasina katk saglar.
Makedonyd das ulusal parkve do&jal milli deder olarak kabul edilen birgok &nemliyer bulunmaktadir.

Mavrovo Ulusal Parla _ "

. -

Galigitsa Ubusal Parks
] .
Pelister Ulnsal Parky 4

| . . Tﬁm:ﬂr

Kuzey Makedonya'daki dért Wusal Park

158



Kuzey Makedonya Cevre ve Mekansal Planlama Bakanhigimin internet sitesinde “Kuzey Makedonya
Ulusal Kirrmizi Listesi” bulunmaktadir. Bu listede, tehditalunda olan bitkive hayvan tirleriyer almakta
olup, temel &z ellikler ve sayilan hakkinda bilgiler sunulmaktadir. Gelecakte, florave faumamin tehdit
altindaki tirlerini kapsayan, yasam ortamlar, habitatan ve cevreleriyle iliskilerini de igeren *Kirmz:
Kitap" hazirlanacaktir. Bu listenin varhg, kamuoyunu bilgilendirmebkle kalmaz, aym zamanda tehdit
alundaki tiiderin korunmasimi tesvik etmek ve desteklemek igin bir ydntemdir.

.,
P}
" T s R &
|._ ; F i FI.
i _.-r.,.' FLat |
s
Kirmuzi listedeki tehdit altmda- Kirmm fistedeki tehdit altn-
ki tir - benekli sansar [meurest daki tir - yizen su edreltisi
kozinec) (plovechka vodena paprat]
.
Etkinlil 3 a
“Ulusal Kirma Liste” internet sitesine géz at ve orada yer alan tarleri -
tartig. Bir tiir seq ve o tiir hakkinda bir sunum hazirla. Bilimsel Dilglin
Plastik atiklar deniz Griinlerimize
nasil kargir?
Bilgini Kontrol Et
1. Insan cevreyi nasil tehdit eder?
2. Covrenin korunmasi icin hangi énlemiler alimir?
3. Kontrolsiz kentlegme cevreyi nasil tehdit eder?
4. Alternatif enerji kaynaklan cevrenin korunmasi icin neden dnem/fidir?
5.%GCeri dondsim™ kavrami ne anlama gelir?
6. En gok hangi malzemeler geri ddnigtirdlir?
7. Ulusal parklarve koruma alanlan neden dnemlidir?
8.“Hirmizi Lista” ve “Kirmzi Kitap” nedir?
Aragtir Eglenceli Biyoloji
Dofgada hangi mad- Bilim insanlan, igine plastik yiyen bakteri sporlan yerlestirerak
delerin ne kadar kendiliginden yok olabilen plastikler geligtirmek icin caligmak-
siirede pargalandiqin tadir. Sporlar, plastik drindn kullanim $mri boyunca pasif kalir,
aragtirarak bir lista ancak kompost ortamunda besin maddelerine maruz kaldiklann-

hazirlaymiz. da tekrar aktiflegip plastik drind parcalamaya baslariar.
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4 11 Siirdiiriilebilir Kalkinma

Kavramlar - sirdirilebilir kallinma, sdrdirdlebilir kallinmanm sosyal cevresel ve ekonemik situnlan

Derse Hazithlk

“slirddrdlebilir” ve “kallanma” kelimelerinin anlamlann agiklamaya caligimiz. Ardindan, bu
iki kelimenin tim anlamlarni bir aray a getirerek “sirdirilebilir kallkinma® kavraminin neyi
kapsadifini anlatimiz.

Siirdiirilebilir kallanma, uluslannve Diinya'daki insan niifusunun ekonomik geligmesi igin dogal
kaynaklarin tikenmemesini gdzeten bir plandr. llkc kez 1987 yilinda Diimya Cevre ve Kallkinma
Komisyonu'nun ¢aligmalan sonucu *Sdrddrdlebilir Kalkinma™ kavrami glindeme gelmistir.

Genellikle sirdirilebilir kalkinma, glindmdz thtiyaglann karsilarken gelecek nesillerin kendi
ihtiyaglarim karsilama yetensklerini tehlikeye atmayan bir geligme olarak tarmmlarr.

Sirddrilebilir kalkinma plam 17 hedef igerir. Bu hedeflerin gergeklestirilmesi, strdirilebilir
kalkinma hedefine ulagmay saflar. Hedefler. iig ana kategoriveya siitun altnda toplamnr: sosyal,
cevresel (ekolojik) ve ekonomilk

Ekonomik siitun, finansal agidan mantkhve karl, ancak ¢evre dostu gelismeye dayanir. Kaynaklann
akilcy kullanimi cagnisi yapar ve minimum atik dretmeyl hedefler. Ayrica, insanlann yagamini
tyllestirmek icin cevreye zarar vermeyen teknolojik geligme ve yenilikler! destekler.

Ekolojik stitun, biyolojik gesithiligin korunmasina dayamir ve gevre dzerindeki olumsuz etkileri
azaltmay veya dnlemeyiamacglar. Bu siitun, temiz bir cevre ve gezegenin stabil iklim &z elliklerinin
garantilenmesini saglar.

Sosyal situn, bans iginde. demokratik ve kapsayici bir toplum gafnsi yapar: burada tiim insan
thtiyaclan karsilanir. Bu siitunun gergeklagmest, herkesin editim, safhk hizmetler], sosyal koruma,
ahgma imkanlan gibi haklara sship oldugu bir diinya yaratmay hedefler.

Bireysel hedeflerden bazilan sunlardir:

1L Heryerdeyoksullugun her bigiminin sona erdirilmesk;

2. Achfin sona erdirilmesi, gida givenliginin safjlanmast, beslenmenin yilestiriimesive
siirddrilebilir tanmin desteklenmesi;

i

Her yasta herkes igin saflikh yasamin safjlanmasi ve refahin tesvik edilmes?;

f -3

Kapsayicive adil kaliteli eqjitimin saglanmasi ve yasam boyu &§ranme firsatlarimin tegvik
edilmesi;

Toplumsal cinsky et esitliginin saglanmasi ve tim kadinlar ile ke gocuklarimin gl lendirilmesi;
Herkes icin suya erisim ve sirdiinilebilir su y dnetimi ile sanitasyonun saglanmasi.

Herkes icin uygun fiyath, givenilir, siirddrilebilir ve modern enerjiye erisimin safjlanmas;

o M M 0

Kapsayicive sirdirilebilir ekonomik bilydmenin tesvik edilmesl tamve verimli istthdam fle
herkes igin insanay akigir islerin saglanmas;

9. Dayanikh altyapilarin ingas. kapsayicve siirddrdlebilir sanayilesmenin desteklenmesi ve
yeniliklerin tesvik edilmesi;
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10. Ulkeler iginde ve arasinda egitsizliklerin azaltlmas:;

1. Kapsayio, givenli, dayaniklive sirddrilebilir gehirler ve yerlesim yerlerinin olugturulmas:;
12. Siirdirdlebilir tiketimve dretim kaliplannin saglanmas;

13. Iklim dedisikligi ve etkileriyle micadele igin acil énlemlerin alinmas;

14, Okyanuslar, denizler ve deniz kay naklanmin strddrilebilir kalkinma igin korunmas ve
stirddriilebilir kullamim;

15. Kara ekosistemlerinin korunmas, fyilegtiriimesive siirddrilebilir kullammy armanlann
sirdinilebilir yénetimi, ¢ollesmeyle miicadele ve toprak bozulmasimin fle biyolojik ¢ esidilik
by bimin énlenmesi;

16. Siirdirilebilir kalkinma igin bansgil ve kapsayior toplumlann tesvik edilmesl, herkes igin adalete
erisimin safjlanmasi ve her seviyede etkin, hesap verebilir ve kapsayic kurumlanin ingas:;

17. Siirdirdlebilir kalkinma igin uygulama araglarimm gdclendirilmesi ve kiresel ortakligin yeniden
canlandinimasi.

SOSYAL SUTUN CEVRESEL SUTUN ENONOMIK SOTUM

ULASILABILIR
ISTIHOWM VE
EKONOMIK BOYOME

YORSULLUE

YOK
et

IHLIM

KALITELI
IVl SAGLIKVE DEGISIKLIGILE

EGITIM

o |

MUCADELE

TOPLUMSAL AZALTILMIS
CINSIVETESITLIGI | ESiTSEZLIK

S

BARIS ADALETVE
GOCLL KURUMIAR

>

HEDEFLERE
ULASMAK ICIH
BRTAKLIKLLR

&

Surdiridebilir kalkinmanm kategorileri (situnlan)




Belirtilen her hedefin gergeklestirilmesi, devletlerin hikiimetlerinin gérevidir. Vatandaslar da kendi
diiglinceler] gbrislerive talepleriyle hikimetlerin bu hedefleri gerceklegtirmesine katki saflarlar.

Etkinlik

Her biriniz, sirdardlebilir kalknmanin 17 hedefinden en ¢

anemli oldugunu digtndifiniz dg hedefi seginiz. Bu =

hedefleri neden en dnemli buldudunuzu diganiniz ve

yazme. Diigancelerinizi simif arkadaglanniza sununuz. Bilimsel Diigiin

Gelecek nesiller kimlerdir? Senin
neslin. gelecek nesillerive onlara
nasi bir dimya birakacaguni

disiinmeye simdiden
baglamaly mi?
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Bilgini Kontrol Et

L. Siirdiralebilir kallkinma nedir?
2. Siirddralebilir kalkmma programinda kag hedef vardr?
3. Srddrdlebilir kalkenma hedefleri hangi alanlara aynimigtir?

&. Vatandaslar, sardiirilebilir kalkinma hedeflerinin gerceklestiriimesine nasil katkida bulun-
abilir?

Birlesmig Milletler'in Kuzey Makedonya sayfasimi inceleyiniz: https:/ /northmacedonia.un.ong/
mk/sdgs

Bu sayfada hangi organizasyondan bahsedilmektedir? Organizasyonun amaclan nelerdir? Say-
fadaki belirli hedeflerin resimlerine uklayarak, dlkemizde bu hedefler dogrultusunda yapian
galigmalan olwyunuz.

“ i Sl s DS e T e i i Lo ey meengsemm
SERl, (REDFHTTH HALN UM WETH WAL : Y

T Lm0 CALFSTHE pIIED| e ssumre A Mamarmin Py Mpes ussTp

Mad L VR ' Do et e Ly i e Lo 7 L oleely™ehe i B e

Our Work on the
Sustainable

Development Goals in
CeeepHa MakepoHuja




Eglenceli Biyoloji

“Strddrilebilir Alkalh Sehir” fikri gercede donisgiyor. Bu gehirde kaynak ve enerji kullamimi tama-
men yenilenebilir kaynaklaria saflanirken, yapay zeka ulasim, tagima. sulama. temizlik ve diger tim
kentsel ihtiyaclari yonetiyor. Heniiz bir tasanm olmasina ragmen, bazi Avrupa sehirleri “sifir atik”
hedefiyle dviinebiliyor.
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KONU 4 - TEKRAR SORULARI

1 Dogadaki suyun diéngisind gisteren resme bak.

S

R
}:‘=§ )

i i
1

a) I'den 5'e kadar numaralandinlmig stregler hangflerdir?
b) Bu streclerde suyla ne olur. agiklayinz.

2. Tabloyu, her ifade icin bir drnek vererek doldur.

50, su canhlan icin Gnembdir.
5u, kara bitkileri igin gerekdir.

lgme suyu yasam icin zorunludar.

5u, geda dretiminde kullamliwr.
5u, iklim &zelliklerinde rel oymar.

3. Oksijen ve karbon déngdlerinin birbirleriyle nasi baglantih oldugunu agiklayiniz.
& |klim degisikiikleri, atmosferdeki karbon déngisinin bozulmasryla iiskilidir.

a) Fosil yakitlann kullammi neden artrmigtr?
b) Atmosferde karbondioksit birfkimi ne tar bir dedisiklige neden olur, agiklayiniz.
5. Fosil yakitlann yanmasindan bir¢ok zararl gaz agiga gikar.

a) Baz fosilyakitlan sayinez.
b) Fosilyakatlar nasil olusmustur?



¢) Fiosil yakitlarin yanmasi sonucu gevre igin zarar olan hangi gazlar agifa gikar?
d] Bu gazlar cevreye nasil zarar verir?
e) Bu gazlar kara bitkileri ve suyasam alanlari igin nasil tehlikelidir?

6. Resimde gicla bir cevresel mesaj
igeren bir isaret gosterilmigtir.
a) Bu isaretin mesajin agiklayiniz.
b} Ozon tabakasinin rold nedir?
¢} Ozonu hangi gazlar tahrip ederve bu gazlar nereden gelir?
d) Ozon tabakasim korumak igin neler yapilabilir?

7. Organizmalar beslenme yoluyla birbirine baghdir.

a) Asafjidaki organizmalar igin besin kaynaklarini kullanarak bir besin adi olusturunuz.

| Tahdlar | Tarlofaresi | Torlokeldi | Bombus | Tavsan | Kertenkele |
| Biteibitf | Wurbdcedi | Sahin | Tild | Kuwt |

Besin kaynaklar:

Bitldler, tara faresi, bitki bitl tarla kekidi. bombus ve tavgan igin besin kaynagidir.
Bitkd biti, ugur boceginin avidir.

Ligur bocedi, avidir.
Bombus, avidir,
Tavgan, avidir.
Tarla kekigi, avidir,
Fare, avidir.
Kertenkele, avidir,

b} Adactan bes besin zindid seginiz; dye sayisina bakmadan.
Her besinzincirini dodru sekilde bir sdtuna yaziniz.

LZincr  I.Zincir 1. Zincir WN.Zindr  V.Zincir

V. Derece Tiketiciler
IV. Derece Tiketiciler
11l. Derece Tiiketiciler
IL Derece Taketiciler
|. Derece Tiketiciler
Ureticiler

¢} Besin zindrindeki herhangl bir dyeyok olursa ne olur?
d) Besin afji dyeler her zaman her besin zincirinde aym trofik seviyede midir? Agiklaynz.

e Ustyiruc” ne anlama gelir? Bu besin afi iginde dstyirtic olan organizmalar
hangileridir?
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8. Asadaki gemada, dreticilerin giines is1gmdan yalnizca %1ni yakaladigin
biliyorsaniz, enerjinin bir trofik seviyeden diferine aktarmim belirleyiniz.

Oreticler I. Derece l.Derece | [ M. DereceT | | IV.Derece
Taketiciler Titketiciler dketiciler Taketiciler

1% * * = =

9. a) Bir besin piramidi ¢izin ve her trofik seviyey isaretleyin.
b) Hangl seviye en fazla bireye sahiptir, hangisi en az? Nedenini agiklayn.
10. Insanlann gevre izerindeki zararh etkileri, glinlik enerji. gida ve endistri

kaynaklarmna olan ihtiyaclanndan kaynaklanmaktadir. Asafudaki tabloyu ¢evrenin her
bir balimiindeki (hava, suve toprak]) kirleticilerle doldurunuz

[T ey

(evre Bolimi Hava Su Toprak

11 Grafik, insan nifusunun artigm ve gelecekteki tahminlerini géstermektedir.
1650 175 00 MO0 2050 PS5 200
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Asafdaki sorulan; aile bagina ddgen cocuk sayisimin artik 1-2 gocuk oldugunu dildeata
alarak yanitlayin.
a) Su anda insan niifusu kag milyar olarak ifade edilmektedir?

b} Dinya dzerindeki insan sayisimin en fazla ne kadar olacad ve bu artisin ne zaman
ger;eklegmesi beklenmektedir?

¢} Insan niifusunun bu dénemden sonra neden istikrar kazanmasi ve hatta hafifge
azalmasi beklenmak tedir?

12 Ganliik olarak ne kadar atik dretildigini gdrmek igin cop kutusuna bakmak yeterfidir.
Cope atilan atrklar hakkmda dagindniz.

a) Asafydald tabloyu drnede gére doldurunuz.



Malzeme Malzemeden Auk Ornegi Geri Déndigebilir (v

Siseler
Plastik kaplar

syuncaklar

Kagjr
Metal
Tekstil
(nda

Cam

Mator Yadi

Lastik

Pil

(nda Artiklan

b} Gergekten ¢opldde gitmesi gereken attk ne kadardir?
13. Sordiarilebilir kallanma hedeflerini ait olduklan kategorilera gére grupla:

L Hedeflare ulagmak igin ortakhiklar
2. Azalulmig egitsiziik

3. lyisaglkve refah

4, |klim degisikiigiyle macadele

5. Toplumsal cinsiyet egitligi

6. Temiz suve sanitasyon

7. Ulagilabilir ve temiz enarji

8. Karayagami

9. Sanayl inovasyonve altyap

10. Achfin sona erdirlmesi

1L Sdrddrdlebilir sehirler ve topluluklar
12, Sorumlu tiketimve dretim

13, Kaliteli eqitim

14, Sualtiyagam

15. Insana yakigir is ve ekonomik biyime
16. Bang, adalet ve gicld kurumlar

17.  Yoksullugun sona erdirilmesi

EKONOMIK SUTUN SOSYAL SOTUN (EVRESEL SOTUN
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